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Contextualizacao

A Agéncia Nacional de Telecomunicacdes implantou sua Estacao de Monitoracao de
Satelites do Rio de Janeiro (EMSAT/RJ) no ano de 2014 com o objetivo de obter
capacidade para monitoramento do espectro e orbita utilizados por satélites
geoestacionarios no Brasil, no intuito de cumprir com sua missao institucional na
condicao de orgao regulador responsavel pela gestao desses recursos em nivel

nacional.

A configuragcao da EMSAT/RJ foi definida considerando as caracteristicas do
mercado a época da implantacao. Apos 11 anos, a Agéncia se vé diante da

necessidade de modernizar seu processo de monitoracao de satélites.

A presente Tomada de Subsidios tem por objetivo pesquisar as solucdes disponiveis
ou que possam ser desenvolvidas para atendimento as novas necessidades de

monitoracao das redes de satélites autorizadas a operar no Brasil.

Das caracteristicas atuais da EMSAT/RJ

A Estacao de Monitoracao de Satélites do Rio de Janeiro da Anatel esta localizada no

Rio de Janeiro/RJ e € composta por 7 antenas parabolicas, com a seguinte

configuracao:
Antena | Banda Faixa de Operacao Diametro | Polarizacdo Limites de
(MHz) apontamento
1 C 362524200 6m Linear 110°W a 10°W
2 C 3625 a 4200 6m Linear 110°W a 10°W
3 C 362524200 6m Circular 96°W a 1°W
4 Cap 30B 4500 a 4800 4,5m Linear 80°W a 17°W
5 Ku 10700 a 12750 4,5m Linear 110°W a 29°W
6 Ku 10700 a 12750 4,5m Linear 110°W a 29°W
7 Ka 17700 a 21200 2,5m Circular 110°W a 40°W
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Cada antena dispde de motores para possibilitar o apontamento de acordo com as
posicoes orbitais de interesse. Para controle desses motores, com excecao da
Antena 4 (Banda C ap 30B), cada antena dispde de uma Unidade de Controle de
Antena (ACU) e um conjunto de sensores para realimentacao das posicoes de
azimute, elevacao e polarizacao, o que permite a alteracao de configuragcao de

apontamento de forma remota.

Além das antenas, a estacao € composta pelos seguintes equipamentos e sistemas:

I, Grupo Motor Gerador,
ll.  Sistema de Refrigeracao;
. Circuito Fechado de Televisao (CFTV);
IV.  Sistema de deteccao e extincao de incéndios;

V. Sistema de automacao, que controla o apontamento das antenas,
gerenciamento do Grupo Motor Gerador, entre outros (Compass);

VI.  Sistema de Monitoracao de Espectro (Monics);
VIl.  Sistema de Geolocalizacao (SatlD);

VIII.  Matriz de Radiofrequéncia em Banda L, responsavel pela distribuicao dos
sinais para os diversos sistemas;

IX.  Digitalizadores de sinais;

X, Analisador de espectro Rohde & Schwarz FSW-43 de alto desempenho,
adquirido em 2019, com capacidade de analise de 512 MHz em tempo
real, pre-amplificador incorporado, interface de banda-base digital e
dados I1Q em alta velocidade.

Os sistemas Compass, Monics e SatID sao produtos da Kratos Space. As atividades
de monitoracao do espectro atualmente sao realizadas com uso de solucdes

proprias, desenvolvidas por servidores da Anatel.

Atualmente o sistema de geolocalizagao (SatID) encontra-se inoperante e necessita
ser recuperado ou substituido. Ha também o interesse na atualizacao do sistema de

automacao (Compass), que pode ser substituido por outra solugao mais moderna.

A Figura 1 apresenta uma vista aerea da EMSAT/RJ da Anatel.
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Figura 1 - Vista aérea da EMSAT/RJ da Anatel

Das necessidades de monitoracao de
espectro e orbita

A configuracao atual do mercado de comunicacao por satélites apresenta novos
desafios para o orgao regulador. A ampliacdo da quantidade de satélites
geoestacionarios nas Bandas Ku e/ou Ka do tipo HTS, com seus multiplos beams de
cobertura reduzida e reuso de frequéncias, tornou a monitoracao de satélites
realizada a partir de um unico ponto do territorio nacional insuficiente para

representar o uso do espectro e da orbita em todo o pais.

Alem disso, as redes de satélites nao geoestacionarios tém se tornado comuns e
cada vez mais relevantes. Constelacdes com centenas ou milhares de satélites
NGSO estdo em operacao ou tém autorizacao para entrada em operacao nos

Proximos anos.

Esse cenario torna ainda mais relevante o papel da Agéncia enquanto mediadora dos
processos de coordenacao entre essas redes, e assim a necessidade de ampliacao

da capacidade de monitoracao se torna evidente.
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Informacdes sobre os satélites em operacao comercial no Brasil podem ser obtidas

por meio do painel de dados publico disponivel no portal da Anatel, link

https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/espectro-e-orbita/satelites-em-

operacao-comercial-no-brasil.

Especificamente sobre as redes de satéelites NGSO, e apresentada na Tabela 1 o

resumo das autorizagdes concedidas até maio de 2025,

Sistema NGEO Operador Bandas Satélites compondo a constelacio S-tat“f Prazo para entrar| Validade
Andiraa = = — OPeracao i em gperagio direito
autorizado ** | em operacao no Brasil* | nn Rracil

Kuiper KUIPER SYSTEMS LLC Ka 3236 N/A Pendente 20/06/2025 20/12/2027

| Kingis KINEIS SAS VHE/UHE 25 N/A Pendente 30/01/2026 30/01/2039

Argos-4A KINEIS SAS VHF/UHF S N/A Pendente 02/05/2026 02/05/2039
ECHOSTAR GLOBAL AUSTRALIA

Echostar Global PTY s 28 N/A Pendente 05/06/2026 05/06/2029

E-SPACE AFRICA LIMITED VHF/UHF 8.640 N/A Pendente 11/09/2026 11/09/2029

TELESAT LEO INC Ka 198 N/A Pendente 30/09/2026 31/03/2036

Sateliot SATELIO IOT SERVICES S.L. S 150 N/A Pendente 31/01/2027 31/01/2030

Myriota MYRIOTA PTY. LTD. VHF/UHF 208 N/A Pendente 05/02/2027 05/02/2040

Orbcomm ORBCOMM INC. VHF/UHF 40 11 sats (4 planos) Em operacdo em operacao 29/04/2025
SPACE EXPLORATION HOLDINGS,

| Starlink LLC Ku:Ka:E 11908 4.408 (190 planos) Em operacédo em operacdo 28/03/2027

Omnispace F2 OMNISPACE LLC S 1 1(1 plano) Em operacao em operacao 25/09/2028

IRIDIUM IRIDIUM SATELLITE LLC L N/A 66 (6 planos) Em operacado em operacdo 22/02/2032

Swarm SWARM TECHNOLOGIES, INC. VHF/UHF 150 24 (4 planos) Em operacdo em operacao 07/09/2035

Kepler KEPLER COMMUNICATIONS INC.  iL:S:Ku 175 16 (6 planos) Em operacdo em operagao 20/01/2037

WORLDVU SATELLITES LIMITED

Oneweb / ONEWEB LIMITED Ku:Ka: 774 634 (18 planos) Em operacdo em operagao 18/07/2037

03B 03B LIMITED Ka 48 20 (1 plano) Em operacédo em operagao 02/11/2038

Globalstar GLOBALSTAR LICENSEE LLC LS:C 48 48 (8 planos) Em operacao em operacao 30/09/2039

*Status de Maio/Junho 2024 (de acordo com dados recebidos por meio da Coleta de Dados Técnico-Operacionais de Satélites em 2024)

++Status de Abr/Mai de 2025 (de acordo com painel de dados de Direitos de Exploracao de Satélites)

Tabela 1. Direitos de exploracao de sistemas NGSO no Brasil

Das caracteristicas necessarias para o novo
sistema de monitoracao de satélites da

Anatel

Diante do cenario atual, considera-se que as caracteristicas da EMSAT nao mais
atendem plenamente as necessidades da Anatel para a monitoracao do uso do
espectro e orbita no Brasil. Considera-se que as seguintes funcionalidades precisam

ser agregadas ao atual sistema de monitoracao:

e Monitoracao distribuida: capacidade de monitoracao do espectro e orbita em
outros pontos do territorio nacional por meio da utilizacdo de estacoes
transportaveis;
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e Monitoracao NGSO: uso de antena com capacidade de captacao continua das
emissoes de determinado satélite ao longo de sua trajetdria enquanto em
visibilidade a partir do ponto de monitoracao;

e Comutacao rapida: capacidade de monitoragao do maior numero possivel de
satélites NGSO em curtos periodos de tempo;

e Novas bandas de frequéncias: necessidade de avaliacao da razao entre
beneficio e custo de agregacao de todas as faixas de frequéncias autorizadas
para estacoes espaciais;

e OQOutros parametros regulatorios: necessidade de novas ferramentas para
avaliacao de parametros regulatorios definidos pela Uniao Internacional de
Telecomunicacdes (UIT) e pela Anatel, e que sao essenciais para permitir a
coordenacgao entre as redes de satélites, tais como: a medicao ou estimagao
da Densidade de Fluxo de Poténcia (PFD; da Densidade de Fluxo de Poténcia
Equivalente (EPFD); da Poténcia Equivalente a Isotropicamente Irradiada
(EIRP); o numero maximo de feixes transmitidos em co-canal por diferentes
estagcoes espaciais NGEO (NCo); o angulo de esquiva entre emissdes de
estagoes espaciais NGEO e o arco GEO; dentre outros parametros
regulatorios. Com relacao a capacidade para avaliar esses parametros,
enfatizam-se as seguintes caracteristicas necessarias:

o Medicao/estimacao da EPFD agregada decorrente de multiplos
sistemas NGSO operando na mesma faixa de frequéncias, incluindo a
divulgacao das incertezas de medicao.

o Ferramentas para checagem a aderéncia as Recomendacdes ITU-R
S.1503, S.1428 € BO.1443 para a medicao/estimacao de EPFD, com
geracao de estatisticas para geometrias especificas e identificacao
da geometria de pior caso (worst-case geometry).

o Exportacao das estatisticas em CSV para subsidiar estudos e
relatorios.

Alem das novas funcionalidades, a Agéncia pretende estudar também novas

solucodes para evolucao de sistemas existentes:

e Modernizacao do sistema de automacao da EMSAT/RJ;
e Recuperacao/Substituicao do Sistema de Geolocalizacao;

e Aquisicao de uma ACU e conjunto de sensores de posicionamento para a
Antena 4 (Banda C ap 30B).

Considerando a atual legislagao relacionada a contratagdoes publicas, os

participantes sao convidados a opinar sobre o melhor regime de contratacao para

garantia de operacao e manutencao dos sistemas adquiridos apos a aquisicao.
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Da consulta ao Mercado

Diante do exposto, a Anatel apresenta esta consulta ao mercado, de forma a reunir
subsidios para iniciar o processo de contratacao de solucao para modernizagao do
sistema de monitoracao de satélites, que devera ser iniciado com a maior brevidade

possivel, de acordo com a disponibilidade orcamentaria.

Assim, € realizado convite a fabricantes, integradores, desenvolvedores de solucao
e empresas reguladas do setor de satélites para exposicao das solucoes existentes
ou que possam ser desenvolvidas, bem como sobre outras necessidades que devam
ser avaliadas pela Anatel. Espera-se que as seguintes perguntas sejam respondidas,

entre outros temas que possam ser consideradas relevantes:

1. Quais sao as solucdes de hardware e software disponiveis para atendimento
as necessidades de radiomonitoracao de satélites da Anatel?

2. Qual o custo estimado das solugdes apresentadas para cada uma das faixas
de frequéncia utilizadas por satelites?

3. Qual o custo estimado para recuperacao ou substituicao do sistema de
geolocalizacao da EMSAT? Em caso de sugestao para sua substituicao, quais
as caracteristicas técnicas do novo sistema proposto?

4. Que novas funcionalidades poderiam ser agregadas ao sistema de
automacao da EMSAT e qual o custo estimado de sua implantacao?

5. Qual o custo estimado para implantacao da automacao do apontamento da
Antena 4 (Banda C ap 30B)?

6. Ha outras novas funcionalidades que deveriam ser consideradas pela Anatel?
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Da apresentacao das contribuicoes

As contribuicdes podem ser apresentadas até o dia 31/01/2026, contemplando as
necessidades de forma total ou parcial, e devem ser protocoladas por meio de
peticionamento eletronico ou protocolo fisico no ambito do Processo SEI n°

53500.087906/2025-12.

Duvidas sobre esta Tomada de Subsidios podem ser encaminhadas para o endereco

eletronico msat@anatel.gov.br.

Caso seja solicitado pelos interessados em participar desta Tomada de Subsidios, a
Anatel podera realizar uma audiéncia publica, de forma online ou hibrida, com a parte
presencial a ser realizada na sede da Agéncia localizada no Estado do Rio de Janeiro,
que podera incluir também uma visita a Estacao de Monitoracao de Satélites da
Anatel do Rio de Janeiro (EMSAT/RJ).
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