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Produto: Acessorio para Telefone Movel Celular do tipo Bateria Auxiliar

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

a) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade .
Eletromagnética para a Avaliagio  da |- Naintegra. - vide Ato.
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de 19 de fevereiro
de 2018.

a) Requisitos Técnicos de Seguranga Elétrica para
Avaliagdo da Conformidade de Produtos para |- Na integra.
Telecomunicagdes. Ato n® 17087, de 19 de

dezembro de 2022.
b) Requisitos  técnicos para avaliagdo da No ensaio de Tratamento Prévio, a descarga da
conformidade de baterias de litio e carregadores bateria podera ser realizada com valores
utilizados em telefones celulares, aprovados pelo (intensidade, tempo e tensao final) indicados pelo
Ato n° 3484, de 31 de maio de 2019. fabricante.
A descarga podera ser executada através da porta de
- Ensaios de Seguranga. saida de energia do produto, ndo sendo necessaria
alteracdo ou desmonte do produto original.
A carga poderé ser realizada através da porta de
entrada de energia do produto, ndo sendo necessaria
alteracdo ou desmonte do produto original.
(procedimento alterado em 09/04/2013)
Observagoes:

Produto Acessorio para telefone Mdvel Celular do tipo Bateria Auxiliar, adicionado a Lista de Requisitos em 06/07/2010.
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2019/1288-ato-3484

Produto: Adaptador para Telefone Analdgico (com fio e sem fio)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

c) ETSITS 102 027-2 V4.1.1 (2006-07) (*)

Itens 5.2.1, 5.3.1,5.3.2,5.4.2,5.5.1, 5.5.3 e 5.5.4, com o0 campo status: Mandatory.

Todos os equipamentos devem permitir a inser¢do do endere¢o de um servidor
de registros qualquer. Quando o equipamento vier com um endere¢o de um
servidor de registros pré-configurado e ndo puder ser alterado para qualquer
outro, este ndo sera considerado como um Adaptador para Telefone Analégico
(com fio e sem fio).

Os testes abaixo somente se aplicam aos equipamentos que implementem, além do
protocolo UDP, o TCP:

o SIP_CC_OE_CE_V_049;
o SIP_CC_TE_CE_TI_002;
o SIP_CC_TE_CE_TI_008;
o SIP_MG_RT_V_008;e

o SIP_MG_TE_V 015.

Os testes abaixo devem ser aplicados com as alteragBes ou observac@es descritas para
cada um.

SIP_CC_OE_CE_V_019: Aplicar o teste proposto, aceitando como resultado do teste,
além do resultado proposto pela ETSI, que o equipamento responda com um ACK e
depois envie um BYE (RFC 3261, se¢do 13.2.2.4).

SIP_CC_OE_CE_V_047 e SIP_CC_TE_CE_V_012: Aplicar os testes somente quando o
equipamento possuir a capacidade de enviar e receber o corpo da mensagem SIP (pacote
SDP) codificado.

SIP_CC_OE_CR_V_008 e SIP_CC_OE_CR_V_009: Aceitar, como resposta valida na
confirmacéo da finalizacdo da sessdo, as mensagens da familia 4XX.
SIP_CC_TE_CE_V_008 e SIP_CC_TE_CE_V_009: Aplicar o teste somente aos
equipamentos que possibilitem o envio de fotos ou texto ou qualquer outro conteido no
corpo da mensagem SIP, conforme estabelece o item 20.11 da RFC 3261.
SIP_CC_TE_CE_V_031 e SIP_CC_TE_CR_V_005: Aplicar os testes somente aos
equipamentos que suportem extensdes para as chamadas de voz.
SIP_CC_TE_CE_TI_011: Aplicar o teste proposto, sendo que ao final do tempo de
64*T1, o equipamento deve enviar um BYE para finalizar o didlogo estabelecido (RFC
3261, secéo 13.3.1.4).

SIP_CC_TE_CE_TI_005, SIP_CC_TE_CE_TI_007 e SIP_CC_TE_CE_TI_008: Aplicar
o teste proposto, aceitando como resultado do teste, além do resultado proposto pela ETSI,
que 0 equipamento envie uma mensagem de resposta com o response code 400, ou que
absorva a mensagem ACK sem enviar qualquer resposta.

SIP_CC_TE_CR_V_013: Aplicar o teste com a seguinte redacdo: “Ensure that the IUT
once a dialog has been established with an INVITE request including a Record-Route
header set to a list in which the first URI in the route set does not contain a Ir parameter,
to release the call, sends a BYE request with the Request-URI set to the first URI from the
route set and a Route header set to the remainder of the route set values in the order of
the received Record-Route appended with the received Contact URI ” (se¢do 12.2.1.1 da

Vide notas Il e IV.

Para qualquer verificacdo que envolva um
timer, considerar uma margem de +10%.

Para os equipamentos que implementem
extensdes SIP, estes deverdo ser configurados
para enviar as mensagens sem 0O campo
Require para os testes que ndo envolvam este
campo. Caso 0 equipamento ndo suporte
estabelecer sessbes sem a aplicacdo de
extensdes, este ndo serd considerado um
Adaptador para Telefone Analégico.

Atualizacdo 08/11/2024

Pagina 5]152
Geréncia de Certificacdo e Numeragdo - ORCN/SOR-Categoria |



https://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102000_102099/10202702/04.01.01_60/ts_10202702v040101p.pdf

Produto: Adaptador para Telefone Analdgico (com fio e sem fio)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

RFC 3261). Observe que o route set é a parte do didlogo montada com o campo Record-
Route da mensagem INVITE que estabeleceu o dialogo, obedecendo ao indicado na se¢éo
12.1.1 da RFC 3261.

- SIP_CC_TE_CR_V_014: Aplicar o teste com a seguinte especificacdo: “Ensure that the
IUT once a dialog has been established with an INVITE request including a Record-Route
header set to a list in which the first element contains a Ir parameter, to release the call,
sends a BYE request with the Request-URI set to the Contact URI and a Route header set
to the list in the order of the Record-Route included in the original INVITE request.”
(secdo 12.2.1.1 da RFC 3261)

- SIP_CC_TE_CR_V_020: Aplicar o teste proposto, sendo que, na sequéncia do teste
especificado pelo Anexo A da ETSI TS 102 027-3 V4.1.1 (2006-07), o segundo BYE
deve possuir o mesmo valor do campo CSeq do primeiro BYE. Ademais, aceitar como
validos, os seguintes comportamentos:

o Responder com o ACK, conforme o teste; ou
o Responder com uma resposta 481 (Call/Transaction Does Not Exist),
conforme a RFC 3261, se¢do 15.1.1.

- SIP_CC_TE_CR_TI_001: Aplicar o teste proposto, sendo que, quando o equipamento
receber a retransmissdo da mensagem BYE, ele podera, além de retransmitir a resposta
para o primeiro BYE, responder com a mensagem 481 (Call/Transaction Does Not Exist),
conforme o item 15.1.1 da RFC 3261.

- SIP_CC_TE_SM_V_001, SIP_CC_TE_SM_V_002 e SIP_CC_TE_SM_1_001: Aplicar
0s testes somente aos equipamentos que possuirem a capacidade de alterar os parametros
da sessdo de voz estabelecida (re-Invite). A partir do dia 01/01/2009, estes testes serdo
obrigatorios.

- SIP_MG_TE_V_006: Aplicar o teste proposto sendo que a resposta esperada podera ser
0 501 (Not Implemented) (RFC 3261, secéo 21.5.2).

Excecéo:
SIP_CC_OE_CE_V_024 a 028;
SIP_CC_OE_CE_V_041;
SIP_CC_OE_SM_V_001 e 002;
SIP_CC_TE_CE_V_004;
SIP_CC_TE_CE_V_011;
SIP_CC_TE_CE_V_023 e 024;
SIP_CC_TE_CR_V_021;
SIP_MG_RT_V_005 e 006;
SIP_MG_RT_l_001 a 004;
SIP_MG_TE_V_014;
SIP_MG_OE_V_005, 006, 012, 013 e 015.
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Produto:

Adaptador para Telefone Analdgico (com fio e sem fio)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

d) ETSITS 101 804-2 VV2.1.1 (2004-11) (*) - Itens 5.2.1.1e5.2.2.1
Excecdo:
RAS_TE_GDR_002 e 003;
RAS_TE_ADM_001;
RAS _TE_LOC 002;
BCC_TE_PHA 03a06,09a012;
BCC_TE_I_U00_01; BCC_TE_l_U01_03; BCC_TE_I_U02_03;
BCC_TE_l_U03 03; BCC_TE_I_U04_03; BCC_TE_I_U07_03;
BCC_TE_S U00 01 a05;
BCC_TE_S U01 01 a05;
BCC_TE_S_U02_01 a 05;
BCC_TE_S_U03 01 a05;
BCC_TE_S U04 01 a05;
BCC_TE_S U07_01a05;
BCC _TE_S U10 01 a05.
a) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade | - Na integra;
Eletromagnética para a  Avaliacdo  da | Observagio:
Conformidade ~ de Produtos Para | produtos conectados a interface USB e que ndo possuam porta de energia elétrica: | - vide Ato.
TelecomunicagBes. Ato n® 1120, de 19 de fevereiro . . .
de 2018. — Né&oseaplicaoitem6.1.1.1;
— Né&o se aplicam os itens 7.1.2, 7.1.3, 7.1.6 e 7.1.7 (aplicvel somente as portas de
telecomunicag@es internas — portas Ethernet — quando incorporadas ao ATA);
— Nao se aplicam os requisitos de resistibilidade a perturbagdes eletromagnéticas
(aplicavel somente item 8.1.1.2. nas portas de telecomunicag@es internas — portas
Ethernet — gquando incorporadas ao ATA).
b) géq7ulelr1<;ieF;,UI§flfgg)e. modulation (PCM) of voice | _ Todos os equipamentos devem implementar, no minimo, o codec G.711, Lei A.
e) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para |- Requisitos de protecdo contra risco de incéndio: Aplicdvel somente quando o
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para | produto possuir porta FXO (Foreign Exchange Office). - vide Ato.

Telecomunicagdes. Ato n° 17087, de 19 de
dezembro de 2022.

- Requisitos de protecdo contra choque elétrico em condi¢Bes normais e condigdes de
sobretensdo na porta externa de energia elétrica (com excecdo dos produtos
conectados a interface USB e que ndo possuam porta de energia elétrica).
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Produto: Adaptador para Telefone Analdgico (com fio e sem fio)

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
¢) Resolucdo n° 680, de 27 de junho de 2017,
publicada no Diario Oficial da Unido de 29 de - Vide documento normativo.
junho de 2017. - Na integra, quando o equipamento possuir interface de RF.

d) Requisitos para avaliacdo da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicagdo de Radiacéo
Restrita. Ato n°® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

e) Aton®2311, de 27 de marco 2018.

f) Requisitos técnicos para avaliagdo da - Vide Ato.
conformidade da interface analdgica de
adaptadores para terminal de assinante. Ato n°
933, de 08 de fevereiro de 2018

- Na integra.

Observagoes:

— Os equipamentos com interface USB e que ndo possuam implementacdo de um protocolo de sinalizagdo no proprio hardware, devem ser enquadrados no tipo de produto “Equipamento para
Telecomunicagdes com interface USB (com fio e sem fio)” a partir de 01/01/2008. Os equipamentos com interface USB e que ja estdo classificados neste tipo, na proxima manutenc¢do do
certificado, deverdo ser classificados como “Equipamento para Telecomunica¢des com interface USB (com fio e sem fio)”.

(*) Qualquer equipamento, para ser enquadrado como Adaptador para Telefone Analdgico (com fio e sem fio), deve implementar, pelo menos, um dos protocolos da lista de requisitos (SIP e

H.323) e atender a todos os requisitos de teste para cada protocolo implementado.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1192-ato-933

Produto: Alarme para linha telefonica

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

f) Anexo ao Ato n° 1326, de 09 de fevereiro de 2023
— Requisitos Técnicos para Avaliacdo da
Conformidade dos produtos com Interface . .
Usuério—Rede e Terminais do Servigo Telefonico | Na integra Vide Norma.
Fixo Comutado.
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Produto: Bateria de Litio utilizada em Telefone Celular

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Aton°3484, de 31 de maio de 2019, que aprova 0s
Requisitos Técnicos e Procedimentos de Ensaio
para a Avaliagdo da Conformidade de Baterias de
Litio Utilizadas em Telefones Celulares.

- Conforme disposto no Art. 3°, este Ato entrara em vigor a partir de 30/11/2019. -Vide Ato

Observacdes:

1) O selo de identificacdo da homologacdo devera ser aplicado no corpo da bateria, de acordo com modelo e especificacdo definidos pela Anatel.

a) Para modelos de telefone celular cujo acesso a bateria ndo seja permitido ao usuério, o selo de identificacdo da homologacéo deverd ser fixado no manual do usuério.

2) A homologagdo inicial de baterias poderé ser realizada com base na totalidade dos ensaios de seguranca. Neste caso, o Certificado de Conformidade Técnica (CCT) deverd ser emitido pelo
Organismo de Certificacdo Designado (OCD) com prazo de validade determinado. Neste periodo, os interessados deverdo ultimar a apresentagdo dos relatdrios de ensaios, demonstrando a
conformidade com o0s requisitos remanescentes do Ato, o que ensejard a emissdo definitiva do certificado de conformidade.

a) O prazo de validade do CCT sera determinado levando-se em consideracdo o tempo de duracdo dos ensaios elétricos descritos no Ato. Sera de 120 (cento e vinte) dias o prazo de validade
para 0s casos em que 0s ensaios elétricos tenham duragdo inferior a esse prazo, e de 180 (cento e oitenta) dias para 0s demais casos.
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Produto:

Bloqueador de chamada telefnica

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

9)

Anexo ao Ato n° 1326, de 09 de fevereiro de 2023

— Requisitos Técnicos para Avaliacdo da
Conformidade dos produtos com Interface
Usuéario—Rede e Terminais do Servigo Telefonico
Fixo Comutado.

- Na integra

- Vide Norma
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/1867-ato-1326

Produto: Cabo Auto-sustentado de Fibras Opticas — Drop Optico para vaos de 80 m

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

h)

Atenuacao dptica — A atenuacdo das fibras Opticas no cabo deve ser especificada pelo comprador.

NBR 13491

Fibras Opticas no Cabo - Os requisitos especificos da fibra dptica no cabo devem atender aos
especificados no Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018.

Métodos conforme referenciados no Ato n° 948, de 08 de
fevereiro de 2018

Ciclo térmico do cabo — O cabo éptico drop deve ser condicionado a -20°C por 48 horas, apés o que NBR 13510
a temperatura deve ser elevada a +65°C, mantendo-0 neste patamar por um mesmo periodo de 48
horas. Devem ser realizados 4 ciclos térmicos.
A variacdo do coeficiente de atenuacdo ndo deve ser superior ao indicado na Tabela 1.
As medicOes dpticas devem ser realizadas ao final de cada patamar e comparadas a medida de
referéncia realizada no patamar inicial a 25°C.
Tabela 1: Acréscimo ou variagdo de atenuagao
Comprimento de onda Acrescimo Ol,J variagao
. ' (Méax)
Tipo de fibra Cosficient
optica oericiente ~
P Medida [nm] atenuacao Ateriggﬁao
[dB/km]

Multimodo 1310+ 20 0,6 0,6

Monomodo 1550 + 20 0,4 0,4
Escoamento do composto de enchimento — O cabo Gptico drop ap6s ser submetido ao ensaio de NBR 9149
escoamento do composto de enchimento ndo deve apresentar escoamento ou gotejamento do
composto.
Deformacao na fibra por tracdo no cabo completo — O cabo 6ptico drop deve suportar uma tragao NBR 13512

de 1250N, sem a transferéncia de esforcos que provoquem deformacdo maior que 0,6 % nas fibras
Opticas quando tracionado e 0,2% apoés o alivio da tragdo medida conforme a NBR 13512, Durante o
ensaio é tolerada variacdo de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 1, conforme a
NBR 13520, e ndo deve haver descontinuidade Optica localizada, de acordo com a NBR 13502.

Nota: N&o serd avaliado o sistema de ancoragem.
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Produto: Cabo Auto-sustentado de Fibras Opticas — Drop Optico para vaos de 80 m

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Deformacao na fibra por tragdo no cabo sem o elemento de sustentagéo: — O cabo dptico drop
tipo “figura 8” sem o elemento de sustentacdo deve suportar uma tracdo de 100N, aplicada em um
comprimento minimo de 20 metros, sem a transferéncia de esforcos que provoquem deformacéo
maior que 0,6% nas fibras 6pticas quando tracionado e 0,2% apds o alivio da tracdo medida conforme
a NBR13512.

Durante o ensaio é tolerada variacdo de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 1, conforme
a NBR 13520, e ndo deve haver descontinuidade Optica localizada, de acordo com a NBR 13502.

NBR 13512

Tempo de indugéo oxidativa - Uma amostra de 30 cm do cabo completo deve ser submetida a +85°C
durante 168 horas em uma estufa com circulagéo de ar.

Apos o condicionamento, o composto de enchimento deve apresentar um tempo de inducdo oxidativa
a (190 + 0,5)°C maior que 20 minutos.

NBR 13977

Torcao — O cabo dptico drop deve suportar 10 ciclos de tor¢do continuos, sendo tolerada uma
variacdo de atenuacg&o de acordo com o0 mostrado na Tabela 1.

Apos o ensaio o revestimento externo ndo deve apresentar trincas ou fissuras.

NBR 13513

Compressao — O cabo Optico drop deve suportar uma carga de compressdo de 2000N com velocidade
de aproximac&o das placas de compressao de 5mm/min, sem causar variacao de atenuagcdo maior que
os valores indicados na Tabela 1.

Ap0s 0 ensaio a amostra ndo deve apresentar trincas ou fissuras no revestimento externo.

NBR 13507

Curvatura — O cabo éptico drop deve suportar 5 voltas em torno de um mandril, com raio de
curvatura igual a 6 vezes o didmetro externo do cabo, sem causar variacdo de atenuacdo maior que
os valores indicados na Tabela 1.

Ap0s 0 ensaio a amostra ndo deve apresentar trincas ou fissuras no revestimento externo.

NBR 13508

Penetragdo de umidade — O cabo optico drop apds ser submetido ao ensaio de penetracdo de
umidade durante um periodo de 24 horas, ndo deve apresentar vazamento de agua pelas extremidades.

O ensaio deve ser realizado nas partes do cabo que possuem prote¢do contra a penetragao de umidade.

NBR 9136
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Produto: Cabo Auto-sustentado de Fibras Opticas — Drop Optico para vaos de 80 m

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Resisténcia ao intemperismo — O cabo 6ptico drop deve ser submetido ao ensaio de intemperismo ASTM-G-155
durante 720 horas.
Apds o ensaio, ao ser verificada a resisténcia a tragcdo e o alongamento a ruptura do revestimento
externo conforme NBR 9141, os valores obtidos ndo devem diferir em mais de 25% dos valores
obtidos inicialmente.
Impacto — O cabo Optico drop deve suportar 25 ciclos de impacto continuos, ndo devendo ocorrer NBR 13509
ruptura de fibras dpticas.
Caso ocorra rompimento de uma fibra, o ensaio de impacto deve ser repetido em trés novos corpos
de prova, ndo sendo permitido nenhum rompimento adicional. As massas de impacto devem ser
conforme mostrado na Tabela 2.
Né&o deve haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.
Tabela 2: Massas de impacto
Diametro Externo do Cabo Massa
[mm] [ka]
0<D<38 0,25
3,8<D<5,3 0,5
53<D<75 1,0
7,5<D< 10,6 2,0
10,6 <D< 14,0 4,0
14,0 <D 6,0
Dobramento — O cabo 6ptico drop deve suportar 25 ciclos continuos, com massa de tracionamento NBR 13518
de 2 kg e raio do mandril igual a 6 vezes o didmetro externo do cabo, sem causar varia¢do de
atenuacdo maior que os valores indicados na Tabela 1, conforme NBR 13520.
N&o deve haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.
Vibragéo — O cabo 6ptico drop deve ser submetido ao ensaio de vibragéo sob as seguintes condi¢des: NBR 13990

- amplitude da vibragdo de 0,75mm (1,50mm pico-a-pico);
- 360 ciclos com frequéncia variando linearmente de 10 a 55 Hz em 30s e retornando linearmente a
10 Hz em 30s;

E tolerada uma variagéo de atenuacio de acordo com o0 mostrado na Tabela 1, conforme NBR 13520.
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Produto: Cabo Auto-sustentado de Fibras Opticas — Drop Optico para vaos de 80 m

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Dobramento a Frio — O material do revestimento externo do cabo 6ptico drop ndo deve apresentar
rachaduras, trincas ou fissuras quando submetido ao dobramento a frio a -10°C a £ 1°C apds 24 h de
condicionamento, conforme NBR 6246.

O diametro maximo do mandril deve ser igual a 12 vezes o didmetro externo do cabo 6ptico drop, e
devem ser dadas, no minimo, duas voltas de enrolamento.

NBR 6246

Bipartimento: O cabo optico drop tipo “figura 8”, quando submetido ao ensaio de bipartimento
conforme NBR 9150, deve apresentar uma forca de separacgéo de acordo com a Tabela 3, ndo devendo
apresentar rasgamento no revestimento da unidade da fibra 6ptica nem no revestimento do elemento
de sustentacéo.

Tabela 3: Forca de Separacéo
Forca de Separacédo [N]
Minimo maximo
14,7 29,4

NBR 9150

Bipartimento a frio: O cabo Optico drop tipo “figura 8” deve ser submetido ao ensaio de
bipartimento a frio sob as seguintes condices:

- Acondicionar 3 corpos-de-prova de 3 m cada com separacao prévia dos elementos no comprimento
de 200mm.

- Manter 6 horas em camara fria a +7,5°C + 2,5°C.

- A separacdo deve ser manual, sem necessidade de ferramentas especificas.

IAs amostras ndo devem apresentar, ap0s a separagdo manual, constatacdo de trincas e rachaduras ou

outras imperfei¢fes no revestimento.

Notas:

Para os ensaios de Curvatura, Impacto, Dobramento e Dobramento a Frio, em cabos que ndo possuam
uma secdo circular, o didmetro a ser considerado é a dimensdo do menor eixo que contem o nlcleo
Optico do cabo.

A amostragem para o cabo Optico devera seguir o recomendado no Ato n°® 948, de 08 de fevereiro de
2018.

Data de entrada em vigor dos requisitos: 15 de outubro de 2007.
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Observacao:
Critério de otimizagdo dos ensaios das fibras dpticas nos cabos de fibras opticas que utilizam fibras dpticas ja homologadas pela ANATEL

Nos processos de certificacdo de cabos opticos que utilizem fibras dpticas ja homologadas pela ANATEL, com relacdo aos ensaios especificos da fibra no cabo, é
obrigatoria a realizacdo de, pelo menos, os ensaios assinalados na tabela a seguir.

Os demais ensaios de cabo deverdo ser aplicados conforme estabelece a regulamentacéo vigente:
Tabela 1. Ensaios das fibras opticas nos cabos que utilizam fibras opticas ja homologadas pela ANATEL.

Requisitos especificos da Fibra Optica Cabos ?;)g?];irggijsoé*pticas Cabos r%%rﬂi&boﬁg Sfticas
Atenuacao Optica X X
Descontinuidade dptica X X
Dispersao dos modos de polarizagdo (PMD) X
Comprimento de onda de corte X
Forca de extracdo do revestimento X X
Ciclo térmico na fibra dptica tingida X X
Ataque quimico a fibra dptica tingida X X

Notas:
* Fibras 6pticas monomodo incluem :
e Fibras opticas monomodo de dispersdo normal (SM), de acordo com a recomendagéo ITU-T G.652
e Fibras opticas monomodo de dispersdo deslocada (DS), de acordo com a recomendagdo ITU-T G.653
e Fibras dpticas monomodo de disperséo deslocada e ndo nula (NZD), de acordo com as recomendagdes 1TU-T
G.655 e G.656
e Fibras 6pticas monomodo de baixa sensibilidade a Curvatura (BLI), de acordo com a recomendacdo 1TU-T
G.657. A BLI-A apresenta baixa sensibilidade & curvatura, mantendo-se compativel com as fibras G.652 e pode
ser utilizada em toda a rede oOptica. Ja a BLI-B, ndo é necessariamente compativel, sendo desenvolvida apenas
para aplicacOes internas com raios de curvatura muito pequenos, com menor sensibilidade a curvatura. Fibras
gue atendam aos requisitos mais exigentes das classes A e B serdo classificadas como A/B (BLI — A/B).
** Fibras dpticas multimodo incluem :
e Fibras dpticas multimodo (MM), de acordo com as recomendacfes ITU-T G.651 e G.651.1 para fibras MM50
e com a Norma IEC 60793-2-10 para fibras MM62.5 e MM50.
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Produto:

Cabo Auto-Sustentado de Fibras Opticas — Drop Optico Compacto para vdos de 80 m

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Identificacdo:

O cabo auto-sustentado de fibras 6pticas compacto devera ser identificado como:
CFOAC-X-W-Z-CA-K

Onde:

CFOAC - Cabo de fibras dpticas de acesso

X — Tipo de fibra dptica

W — (CM — compacto metalico ou CD — compacto dielétrico)

Z — Numero de fibras Opticas

CA — Classe de atrito (CO — convencional ou AR — atrito reduzido)

K — Grau de protecdo ao comportamento frente a chama (minimo COG)

* Esta identificag@o deverd constar no certificado de conformidade emitido pelo OCD.

Abrangéncia dos requisitos:
Estes requisitos sdo aplicaveis aos cabos de acesso de fibras opticas com dimensdo maxima da secdo transversal ndo
superior a 4,0 mm.

Abrangéncia da Certificagéo
Cada processo de certificacdo e homologagdo se limitara:
A méxima capacidade de fibras 6pticas do cabo encaminhado ao laboratério para certificago.
e Ao tipo de fibra Optica contida no cabo encaminhado ao laborat6rio para certificacéo.
e Ao tipo de perfil da secdo transversal.
e Para estender a certificagdo para outros cabos com mudanca apenas do material do revestimento externo ou do
elemento de tracdo deverdo ser verificados os requisitos contidos na Tabela 1.
Tabela 1: Ensaios a serem refeitos

Requisitos Especificos do Revestimento Elemento de
Cabo Optico / Alteracéo externo Tracéo
Deformacdo na fibra por tracdo no cabo X
Compresséo X
Impacto X
Coeficiente de atrito dindmico X (1)
Classe de retardancia a chama X
(1) Quando o cabo for de Baixo Atrito

e Para a certificacdo de cabos com fibras dpticas jA homologadas devera ser seguido 0 mesmo critério de simplificacdo
em vigor para os cabos dpticos.

¢ A amostra de cabo Optico fornecida para ensaios de certificacdo e homologacdo devera ter um comprimento minimo
de 1300 m.

Diferenca dos coeficientes de atenuagdo meédios — Para fibras 6pticas multimodo (MM), os coeficientes de atenuagao
médios medidos a cada 500 m, no comprimento de onda de 1300 nm + 20nm, ndo devem apresentar uma variacao
maior que 0,2 dB/km em relacéo ao obtido para o trecho total da fibra dptica do cabo de fibras 6pticas compacto para
instalacdo interna.

NBR 13502
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Para fibras dpticas monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com dispersdo deslocada (DS), monomodo

com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BL1), os coeficientes

de atenuacdo médios medidos a cada 500 m, no comprimento de onda de 1550 nm * 20 nm, ndo devem apresentar uma

variacdo maior que 0,05 dB/km em relacdo ao obtido para o trecho total da fibra dptica do cabo de fibras 6pticas

compacto para instalacdo interna.

Descontinuidade 6ptica localizada — Nao deve ser admitida descontinuidade 6ptica localizada na atenuacéo da fibra

Optica com valores superiores a 0,1 dB para fibras dpticas tipo multimodo (MM), no comprimento de onda de 1300

nm £ 20 nm, e a 0,05 dB para fibras épticas tipo monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com dispersao NBR 13502
deslocada (DS), monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a

curvatura (BL1), no comprimento de onda de 1.550 nm + 20 nm.

Comprimento de onda de corte — As fibras 6pticas monomodo do cabo deverdo ser submetidas ao ensaio de

comprimento de onda de corte, sendo que:

o O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra 6ptica monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser menor

ou igual a 1270 nm. NBR 14076
o O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a

curvatura (BLI) deve ser menor ou igual a 1260 nm.

o O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra éptica monomodo com disperséo deslocada (DS) e monomodo

de dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) deve ser menor ou igual a 1350 nm.

Diametro de campo modal — O didmetro de campo modal:

o Para a fibra 6ptica monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser 9,3 m+ 0,5 mem 1310 nme

10,5 um 0,8 xmem 1550 nm.

o Para a fibra 6ptica monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) em 1550nm deve possuir valor nominal

na faixa de 8,0 x ma 11,0 . m, com variagdo maxima de £10% em relagdo ao valor nominal.

e Para a fibra 6ptica monomodo com dispersao deslocada (DS) deve ser 8,1 u m + 0,8 u m em 1550nm. NBR 13493
e Para a fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura, classe A (BLI-A) e classe A/B (BLIA/B) deve

estar entre 8,6 u me 9,5 u mem 1310 nm. Para as fibras classe B (BLI-B) o diametro de campo modal nominal deve

estar entre 6,3z me 9,5 u mem 1310nm. A toler&ncia dos valores medidos em relacdo ao valor nominal deve ser de

+0,4 pm.

Diametro do nucleo das fibras multimodo — O nicleo da fibra 6ptica multimodo (MM) deve apresentar um diametro NBR 14422
de 50 um £ 3 um ou 62,5 um + 3 um.

Diametro da casca — A casca da fibra ptica deve ter um didmetro de 125 um + 2 um. NBR 14422
Nao circularidade da casca — A fibra dptica ndo deve apresentar um valor de ndo circularidade superior a 2 %. NBR 14422
Erro de concentricidade fibra/revestimento — O erro de concentricidade fibra/revestimento deve ser inferiora 12 u NBR 13500
m.

Erro de concentricidade campo modal/casca — O erro de concentricidade campo modal/casca da fibra dptica NBR 14422
monomodo deve ser no maximo 0,8 u m.

Erro de concentricidade nucleo/casca — O erro de concentricidade entre o nicleo e a casca da fibra dptica multimodo NBR 14422
(MM) deve ser inferior a 6 %.
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Extracgdo do revestimento da fibra optica — A forga de extragdo do revestimento da fibra dptica deve ser de, no NBR 13975
minimo, 1,0 N e de, no méximo, 10,0 N.

Disperséo cromética — Deve estar em conformidade com os seguintes valores:
Fibra éptica monomodo com dispersdo normal (SM):

o Dispersdo entre 1285 nm e 1330 nm: < (14,0 ps/nm.km

o Dispersdo entre 1525 nm e 1575 nm: < (020 ps/nm.km

e Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersédo - So< 0,10 ps/nmzkm

o Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1300 nm e 1323 nm.
Fibra 6ptica monomodo com disperséo deslocada (DS):

e Dispersdo Méaxima = 3,5 ps/nm.km

e Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersdo - So< 0,085 ps/nmzkm

o Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1535 nm e 1565 nm.
Fibra éptica monomodo com disperséo deslocada e ndo nula (NZD):

¢ Dispersdo em 1530 nm > 0,5 ps/nm.km NBR 13504
o Dispersdo em 1565 nm < 10,0 ps/nm.km

* Dependendo do tipo de transmissdo ou do projeto do sistema 6ptico, pode ser necessario especificar o sinal negativo
da dispersdo cromatica. Neste caso, na designacdo da fibra deve ser incluida a letra N logo apés a identificacdo
(NZDN).

Fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe A (BLI - A) e classe A/B (BLI —

A/B).

o Comprimento de Onda com Dispersdo Nula (Xo) entre 1300 nm e 1324 nm.

e Inclinagdo Méxima da Curva de Dispersédo - So< 0,092 ps/nmz.km

Fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B (BLI - B)

e Comprimento de Onda com Dispersdo Nula (Ao) entre 1300 nm e 1420 nm.

e Inclinacdo Maxima da Curva de Dispersdo - So< 0,10 ps/nma.km

Ciclo térmico do cabo — O cabo éptico drop deve ser condicionado a -20°C por 48 horas, ap6s 0 NBR 13510
que a temperatura deve ser elevada a +65°C, mantendo-o neste patamar por um mesmo periodo de
48 horas. Devem ser realizados 4 ciclos térmicos.
A variacdo do coeficiente de atenuagdo ndo deve ser superior ao indicado na Tabela 2. As medicdes dpticas devem ser
realizadas ao final de cada patamar e comparadas a medida de referéncia realizada no patamar inicial a 25°C.

Tabela 2: Acréscimo ou variacdo de atenuacdo

Tipo de fibra Comprimento de onda Acréscimo ou variagao
Optica (Méx)
Medida [nm] Coeficiente atenuacdo Atenuacao
[dB/km] [dB]
Multimodo 1310+ 20 0,6 0,6
Monomodo 1550 + 20 0,4 0,4
Deformacao na fibra por tragdo no cabo completo — O cabo 6ptico drop deve suportar uma forga de tragdo conforme NBR 13512

Tabela 2, sem a transferéncia de esforcos que provoquem deformacgdo maior que 0,6% nas fibras Opticas quando
tracionado e 0,2% ap6s o alivio da tracdo medida conforme a NBR 13512. Durante o ensaio é tolerada variacdo de
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atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 3, conforme a NBR 13520, e ndo deve haver descontinuidade optica
localizada, de acordo com a NBR 13502.

Tabela 3: Forcas de Tracgéo
Tipo de Cabo Drop Forca [N]

Compacto 660
Nota: Nao sera avaliado o sistema de ancoragem
Deformacao na fibra por tragéo no cabo sem o elemento de sustentacéo: — O cabo 6ptico drop NBR 13512

tipo “figura 8” sem o elemento de sustentacéo deve suportar uma tragdo de 100N, aplicada em um

comprimento minimo de 20 metros, sem a transferéncia de esforcos que provoquem deformacéo

maior que 0,6% nas fibras 6pticas quando tracionado e 0,2% apds o alivio da tracdo medida conforme a NBR13512.
Durante o ensaio é tolerada variacdo de atenuagdo de acordo com o mostrado na Tabela 2, conforme a NBR 13520, e
ndo deve haver descontinuidade dptica localizada, de acordo com a NBR 13502.

Torgdo — O cabo dptico drop deve suportar 10 ciclos de tor¢do continuos, sendo tolerada uma variacdo de atenuagdo NBR 13513
de acordo com o mostrado na Tabela 2.
Ap0s 0 ensaio o revestimento externo ndo deve apresentar trincas ou fissuras.

Compressao — O cabo dptico drop deve suportar uma carga de compressao de 1000N com velocidade de aproximagéo NBR 13507
das placas de compressdo de 5mm/min, sem causar variagdo de atenua¢do maior que os valores indicados na Tabela 2.
Ap0s 0 ensaio a amostra ndo deve apresentar trincas ou fissuras no revestimento externo.

Curvatura — O cabo 6ptico drop deve suportar 5 voltas em torno de um mandril, com raio de curvatura igual a 6 vezes NBR 13508
o didmetro externo do cabo, limitado a um raio minimo de 15mm, sem causar variacdo de atenuacdo maior que 0s
valores indicados na Tabela 2

Ap0s 0 ensaio a amostra ndo deve apresentar trincas ou fissuras no revestimento externo.

Penetracdo de umidade — O cabo 6ptico drop apds ser submetido ao ensaio de penetracéo de NBR 9136
umidade durante um periodo de 24 horas, ndo deve apresentar vazamento de agua pelas extremidades.
O ensaio deve ser realizado nas partes do cabo que possuem protecdo contra a penetracdo de umidade.

Resisténcia ao intemperismo — O cabo 6ptico drop deve ser submetido ao ensaio de intemperismo ASTM-G-155
durante 720 horas. Apds o ensaio, ao ser verificada a resisténcia a tracdo e o alongamento a ruptura do revestimento
externo conforme NBR 9141, os valores obtidos ndo devem diferir em mais de 25% dos valores obtidos inicialmente.
Para cabos drop em que a remogao do revestimento externo seja inviavel, deve ser realizado o ensaio de curvatura apds
0 ensaio de intemperismo. Apds 0 ensaio a amostra ndo deve apresentar trincas ou fissuras no revestimento externo.

Impacto — O cabo 6ptico drop tipo convencional deve suportar 25 ciclos de impacto continuos, e o cabo 6ptico drop NBR 13509
tipo compacto deve suportar 5 ciclos de impactos continuos, ndo devendo ocorrer ruptura de fibras 6pticas. Caso ocorra
rompimento de uma fibra, o ensaio de impacto deve ser repetido em trés novos corpos de prova, ndo sendo permitido
nenhum rompimento adicional. As massas de impacto devem ser conforme mostrado na Tabela 4.
Né&o deve haver, ap6s o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

Tabela 4: Massas de impacto

Diametro Externo do Cabo [mm] Massa [kg]
0<D<3,8 0,25
3,8 <D<5,3 0,5
53<D<75 1,0
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7,5 <D< 10,6 2.0
10,6 <D< 14,0 4,0

Dobramento — O cabo éptico drop deve suportar 25 ciclos continuos, com massa de tracionamento NBR 13518
de 2 kg e raio do mandril igual a 6 vezes o diametro externo do cabo, limitado a um raio minimo de 30mm, sem
causar variacao de atenuacdo maior que os valores indicados na Tabela 2, conforme NBR 13520.

Né&o deve haver, ap6s o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

Vibragéo — O cabo Optico drop deve ser submetido ao ensaio de vibracéo sob as seguintes condicoes: NBR 13990
- amplitude da vibracdo de 0,75mm (1,50mm pico-a-pico);

- 360 ciclos com frequéncia variando linearmente de 10 a 55 Hz em 30s e retornando linearmente a
10 Hz em 30s;

E tolerada uma variaco de atenuacio de acordo com o mostrado na Tabela 2, conforme NBR 13520.

Dobramento a Frio — O material do revestimento externo do cabo 6ptico drop ndo deve apresentar NBR 6246
rachaduras, trincas ou fissuras quando submetido ao dobramento a frio a -10°C a £ 1°C apés 24 h

de condicionamento, conforme NBR 6246.

O diametro maximo do mandril deve ser igual a 12 vezes o diametro externo do cabo 6ptico drop, limitado a um
didmetro minimo de 30 mm, e devem ser dadas, no minimo, duas voltas de enrolamento.

Coeficiente de atrito dinAmico — O cabo éptico drop que apresente revestimento externo de baixo atrito (BA) deve
apresentar um coeficiente de atrito dindmico menor ou igual a 0,25 quando for submetido ao ensaio de coeficiente de
atrito dindmico nas seguintes condicdes:

o Durante o transporte, armazenamento e manipulacdo da amostra de cabo, devera ser evitado contamina-la com
sujeira do ambiente, mantendo-a protegida e evitando o0 manuseio da parte que sera submetida ao ensaio.

e Para 0 cabo éptico drop tipo “figura 8”, deve ser submetida amostra removendo previamente o elemento de
sustentac&o.

o A amostra ensaiada deve ficar comprimida entre duas camadas fixas, compostas por pedagos do mesmo cabo fixados
nas partes superior e inferior do dispositivo de ensaio, conforme Figura 1.

o Comprimento da amostra fixa: 150 mm.

e Comprimento da amostra sujeito ao escorregamento: 300 mm.

o Massa: 2,0 kg.

¢ Velocidade de escorregamento: 500 mm/min.

o Deverdo ser ensaiados 10 corpos-de-prova.

o Devera ser calculado o coeficiente de atrito para cada corpo-de-prova, utilizando-se a forca média (Ft)

encontrada no intervalo de deslocamento da amostra sob ensaio entre 100 mm e 250 mm.
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Figura 1 - Ensaio de Coeficiente de Atrito Dinamico
Onde:
1 = coeficiente de atrito dindmico
Ft= forga de escorregamento [N]
Fo = forca da carga de compressdo [N]
¢ O resultado do ensaio serd a média dos coeficientes de atrito obtidos para os dez corpos-de-prova, devendo ser
apresentada também a incerteza deste ensaio.

Classificacao quanto ao comportamento frente & chama — As caracteristicas do comportamento frente a chama dos NBR 14705
cabos 6pticos drop para instalagéo interna e externa sdo definidas de acordo com a sua classificacdo quanto ao grau de
protecdo, podendo ser enquadrados como COG, COP, COR ou LSZH, cuja descri¢do, aplicagdo e procedimentos de
ensaio sdo apresentados e indicados na norma ABNT NBR 14705. O grau minimo do comportamento frente a chama
dos cabos drop para instalacéo interna e externa deve ser COG.

Caso um determinado cabo possua revestimento externo de cores distintas, o interessado deve declarar formalmente
que o material base sem corante, utilizado na fabricagdo da amostra submetida a ensaio, sera mantido assim como suas
caracteristicas frente a chama.

Notas:

Para os ensaios de Curvatura, Impacto, Dobramento e Dobramento a Frio, em cabos que ndo possuam uma secéo
circular, o didametro a ser considerado é a dimensdo do menor eixo que contem o nucleo 6ptico do cabo.

A amostragem para o cabo dptico devera seguir o recomendado no Ato n® 948, de 08 de fevereiro de 2018.

Observacao:
Critério de otimizagdo dos ensaios das fibras dpticas nos cabos de fibras opticas que utilizam fibras dpticas ja homologadas pela ANATEL

Nos processos de certificacdo de cabos opticos que utilizem fibras dpticas ja homologadas pela ANATEL, com relacdo aos ensaios especificos da fibra no cabo, é
obrigatoria a realizacdo de, pelo menos, os ensaios assinalados na tabela a seguir.
Os demais ensaios de cabo deverdo ser aplicados conforme estabelece a regulamentacéo vigente:
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Tabela 1. Ensaios das fibras dpticas nos cabos que utilizam fibras opticas ja homologadas pela ANATEL.

Atualizacdo 08/11/2024

Requisitos especificos da Fibra Optica ,Ca_bos com fibras ,Ca_lbos com_fibras
Opticas monomodo * | Opticas multimodo **

Atenuacdo Optica X X
Descontinuidade Optica X X
Dispersdo dos modos de polarizagdo (PMD) X

Comprimento de onda de corte X

Forca de extracdo do revestimento X X
Ciclo térmico na fibra éptica tingida X X
Ataque quimico a fibra dptica tingida X X

Notas:

* Fibras 6pticas monomodo incluem :

Fibras opticas monomodo de dispersdo normal (SM), de acordo com a recomendacdo ITU-T
G.652

Fibras épticas monomodo de dispersdo deslocada (DS), de acordo com a recomendacao ITU-T
G.653

Fibras oOpticas monomodo de dispersdo deslocada e ndo nula (NZD), de acordo com as
recomendacdes ITU-T G.655 e G.656

Fibras dpticas monomodo de baixa sensibilidade a Curvatura (BLI), de acordo com a
recomendagdo ITU-T G.657. A BLI-A apresenta baixa sensibilidade & curvatura, mantendo-se
compativel com as fibras G.652 e pode ser utilizada em toda a rede Optica. Ja a BLI-B, ndo é
necessariamente compativel, sendo desenvolvida apenas para aplica¢cdes internas com raios de
curvatura muito pequenos, com menor sensibilidade a curvatura. Fibras que atendam aos
requisitos mais exigentes das classes A e B serdo classificadas como A/B (BLI — A/B).

** Fibras Opticas multimodo incluem :

Fibras opticas multimodo (MM), de acordo com as recomendagdes ITU-T G.651 e G.651.1 para
fibras MM50 e com a Norma IEC 60793-2-10 para fibras MM62.5 e MM50.
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| Produto: Cabo coaxial flexivel de 50 ohms ou 75 ohms

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos relativos ao produto
Coaxiais Flexiveis de 50 ohms ou 75 ohms".
Ato n° 14037, de 05 de outubro de 2022.

"Cabos

Na integra

Vide Ato

Atualizacéo 08/11/2024
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| Produto: Cabo coaxial flexivel de 50 ohms ou 75 ohms com tranca de fios de aluminio cobreado

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos relativos ao produto "Cabos | Na integra, considerando as excecdes, onde a tranca sera de aluminio cobreado. Vide Ato
Coaxiais Flexiveis de 50 ohms ou 75 ohms".
Ato n° 14037, de 05 de outubro de 2022.
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Produto: Cabo coaxial flexivel de 75 Ohms com Tranca de fios de aluminio

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos relativos ao produto "Cabos Coaxiais
Flexiveis de 75 Ohms com Tranga de Fios de Aluminio".
Ato n° 14038, de 05 de outubro de 2022.

- Na integra

Vide Ato

Atualizacéo 08/11/2024
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Produto: Cabos destinados a sistemas de Circuito Fechado de TV (CFTV)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos e procedimentos de ensaio aplicaveis
a avaliacdo da conformidade de cabos compostos de pares
metalicos destinados a sistemas de Circuito Fechado de
TV (CFTV),

Ato n® 8210, de 27 de dezembro de 2019

- Na integra

Vide Ato

Atualizacdo 08/11/2024
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Produto: Cabo de Fibras Opticas Compacto para Instalacéo Interna

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Identificacdo:

O cabo de fibras Opticas compacto para instalacao interna devera ser identificado como:
CFOI-X-W-Z-CA-K

Onde:

ICFOI — Cabo de fibras 6pticas interno

X — Tipo de fibra éptica

W — (CM — compacto metalico ou CD — compacto dielétrico)

Z — Numero de fibras Opticas

ICA — Classe de atrito (CO — convencional ou BA — baixo atrito)

K — Grau de protecdo ao comportamento frente & chama (COG, COR, COP ou LSZH)
e Esta identificacdo devera constar no certificado de conformidade emitido pelo OCD.

Abrangéncia da Certificacdo
Cada processo de certificagdo e homologagdo se limitaréa:

. A méxima capacidade de fibras 6pticas do cabo encaminhado ao laboratdrio para certificagao.
. Ao tipo de fibra éptica contida no cabo encaminhado ao laboratério para certificagéo.
. Para estender a certificacdo para outros cabos com mudanga apenas do material do revestimento externo ou

do elemento de tracdo deverdo ser verificados os requisitos contidos na tabela 1.
Tabela 1: Ensaios a serem refeitos

Requisitos Especificos do Revestimento | Elemento de
Cabo Optico / Alteragéo externo tracéo

Deformacdo na fibra por tragdo X

no cabo

Compressédo X

Impacto X

Coeficiente de atrito dindmico X (1)

Classe de retardancia a chama

(1) Quando o cabo for “BA”

. Para a certificacdo de cabos com fibras Opticas ja homologadas devera ser seguido 0 mesmo critério de

simplificacdo em vigor para os cabos dpticos.
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Produto: Cabo de Fibras Opticas Compacto para Instalacéo Interna

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

. A amostra de cabo 6ptico fornecida para ensaios de certificacdo e homologacdo devera ter um comprimento
minimo de 1300 m.

Diferenca dos coeficientes de atenuacdo médios — Para fibras Opticas multimodo (MM), os coeficientes de
atenuacdo médios medidos a cada 500 m, no comprimento de onda de 1300 nm £ 20 nm, ndo devem apresentar uma
variacdo maior que 0,2 dB/km em relacdo ao obtido para o trecho total da fibra 6ptica do cabo de fibras dpticas
compacto para instalacdo interna.

Para fibras 6pticas monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com dispersao deslocada (DS), monomodo
com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BLI), os coeficientes
de atenuacdo medios medidos a cada 500 m, no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm, ndo devem apresentar
uma variagao maior que 0,05 dB/km em relacéo ao obtido para o trecho total da fibra dptica do cabo de fibras 6pticas
compacto para instalacdo interna.

NBR 13502

Descontinuidade dptica localizada — N&o deve ser admitida descontinuidade dptica localizada na atenuacéo da fibra
Optica com valores superiores a 0,1 dB para fibras épticas tipo multimodo (MM), no comprimento de onda de
1300 nm £ 20 nm, e a 0,05 dB para fibras épticas tipo monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com
dispersdo deslocada (DS), monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa
sensibilidade a curvatura (BL1), no comprimento de onda de 1.550 nm + 20 nm.

NBR 13502

Comprimento de onda de corte — As fibras Opticas do cabo de fibras dpticas compacto para instalagdo interna
deverdo ser submetidas ao ensaio de comprimento de onda de corte, sendo que:

. O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra dptica monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser
menor ou igual a 1270 nm.

. O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura
(BLI) deve ser menor ou igual a 1260 nm.

o O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra 6ptica monomodo com dispersdo deslocada (DS) e
monomodo de dispersao deslocada e ndo nula (NZD) deve ser menor ou igual a 1350 nm.

NBR 14076

Diametro de campo modal — O didmetro de campo modal nominal:

. Para a fibra Optica monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser 9,3 um+ 0,5 um em 1310 nm e
10,5 um + 0,8 pm em 1550 nm.

. Para a fibra éptica monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) em 1550 nm deve possuir valor
nominal na faixa de 8,0 um a 11,0 um, com variagdo maxima de +10 % em relacdo ao valor nominal.

. Para a fibra 6ptica monomodo com dispersdo deslocada (DS) deve ser 8,1 um + 0,8 pm em 1550 nm.

NBR 13493
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Produto: Cabo de Fibras Opticas Compacto para Instalacéo Interna

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

. Para a fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura, classe A (BLI-A) e classe A/B (BLI-
A/B) deve estar entre 8,6 um ¢ 9,5 um em 1310 nm. Para as fibras classe B (BLI-B) o didmetro de campo modal
nominal deve estar entre 6,3 um e 9,5 um em 1310 nm. A tolerancia dos valores medidos em relagéo ao valor nominal
deve ser de = 0,4 pum.

Diametro do nucleo das fibras multimodo — O nucleo da fibra éptica multimodo (MM) deve apresentar um
didmetro de 50 pm + 3 um ou 62,5 um £ 3 pum.

NBR 14422

Diametro da casca — A casca da fibra Optica deve ter um didmetro de 125 um + 2 pum.

NBR 14422

Nao circularidade da casca — A fibra dptica ndo deve apresentar um valor de nédo circularidade superior a 2 %.

NBR 14422

Erro de concentricidade fibra/revestimento — O erro de concentricidade fibra/revestimento deve ser inferior a
12 pm.

NBR 13500

Erro de concentricidade campo modal/casca — O erro de concentricidade campo modal/casca da fibra Optica
monomodo deve ser no maximo 0,8 pm.

NBR 14422

Erro de concentricidade nucleo/casca — O erro de concentricidade entre o nlcleo e a casca da fibra Optica
multimodo (MM) deve ser inferior a 6 %.

NBR 14422

Extracdo do revestimento da fibra optica — A forga de extracdo do revestimento da fibra optica deve ser de, no
minimo, 1,0 N e de, no méximo, 10,0 N.

NBR 13975

Dispersao cromatica — Deve estar em conformidade com os seguintes valores:
Fibra éptica monomodo com dispersao normal (SM):

o Disperséo entre 1285 nm e 1330 nm: < 14,0 ps/nm.km

. Dispersdo entre 1525 nm e 1575 nm; < (120 ps/nm.km

. Inclinagdo Méaxima da Curva de Dispersdo - So < 0,10 ps/nm? km

. Comprimento de Onda para Dispersédo Nula: Entre 1300 nm e 1323 nm.
Fibra éptica monomodo com disperséo deslocada (DS):

. Dispersdo Maxima = 3,5 ps/nm.km

. Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersdo - Sp < 0,085 ps/nm? km

. Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1535 nm e 1565 nm.

NBR 13504
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Produto: Cabo de Fibras Opticas Compacto para Instalacéo Interna

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Fibra éptica monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD):
o Disperséo em 1530 nm > 0,5 ps/nm.km
. Dispersdo em 1565 nm < 10,0 ps/nm.km

* Dependendo do tipo de transmissédo ou do projeto do sistema ptico, pode ser necessario especificar o sinal negativo
da dispersdo cromatica. Neste caso, na designacdo da fibra deve ser incluida a letra N logo apds a identificagdo
(NZDN).

Fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe A (BLI - A) e classe A/B (BLI —

A/B).

. Comprimento de Onda com Dispersdo Nula ( 1 ) entre 1300 nm e 1324 nm.
. Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersdo - So < 0,092 ps/nm?.km

Fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B (BLI - B)

. Comprimento de Onda com Dispersdo Nula ( A o) entre 1300 nm e 1420 nm.
. Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersdo - So < 0,10 ps/nm2.km

Dispersdo dos modos de polarizacdo (PMD) — O coeficiente de dispersdo dos modos de polarizagdo (PMD) da
fibra dptica monomodo deve ser menor ou igual a 0,50 ps/(km)*2.

* Este requisito ainda ndo foi definido para a fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B
(BLI - B).

NBR 14587-1 ou NBR 14587-2.

Deformacao na fibra por tragéo no cabo — O cabo de fibras dpticas compacto para instalagdo interna deve suportar
uma forca de tragdo de 200 N para cabos com elemento de tracdo metalico e de 100 N para cabos com elemento de
tracdo dielétrico, sem a transferéncia de esforcos que provoquem deformagdo maior que 0,6 % nas fibras Opticas
quando tracionado e 0,2 % ap6s o alivio da tracdo medida conforme a NBR 13512. Durante 0 ensaio € tolerada
variacdo de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 2, conforme a NBR 13520, e ndo deve haver
descontinuidade éptica localizada, de acordo com a NBR 13502.

Tabela 2: Acréscimo ou variagdo de atenuagéo

NBR 13512
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Produto: Cabo de Fibras Opticas Compacto para Instalacéo Interna

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Comprimento de Acréscimo ou variagao
Tipo de fibra onda (Méx)
Optica . Coeficiente atenuacdo Atenuacio
Medida [nm
] [dB/km] [dB]
Multimodo 1310+ 20 0,6 0,6
Monomodo 1550 + 20 0,4 0,4

Torcdo — O cabo de fibras Opticas compacto para instalagdo interna deve suportar 10 ciclos de tor¢do continuos,
sendo tolerada uma variacdo de atenuagdo de acordo com o mostrado na Tabela 2, conforme NBR 13520.

Ap0s 0 ensaio o revestimento externo nao deve apresentar qualquer trinca ou fissura.

NBR 13513

Compressao — O cabo de fibras 6pticas compacto para instalacéo interna deve suportar uma carga de compresséo de
1000 N com velocidade de aproximacdo das placas de compressdo de 5 mm/min, sem causar variacdo de atenuacdo
maior que os valores indicados na Tabela 2, conforme NBR 13520.

Ap0s 0 ensaio o revestimento externo nao deve apresentar qualquer trinca ou fissura.

NBR 13507

Em cabos que ndo possuam uma secao
circular a forca de compresséo deve ser
aplicada sobre a secdo de maior area.

Curvatura — O cabo de fibras Opticas compacto para instalagdo interna deve suportar 5 voltas em torno de um
mandril, com raio de curvatura igual a 6 vezes o didmetro externo do cabo, limitado a um raio minimo de 15 mm,
sem causar variacao de atenuacdo maior que os valores indicados na Tabela 2, conforme NBR 13520.

Ap0s 0 ensaio o revestimento externo nao deve apresentar qualquer trinca ou fissura.

Em cabos que ndo possuam uma secdo circular, o didmetro a ser considerado é a dimensdo do menor eixo que contem
o nucleo 6ptico do cabo.

NBR 13508

Dobramento — O cabo de fibras 6pticas compacto para instalagdo interna deve suportar 25 ciclos continuos, com
massa de tracionamento de 2 kg e raio do mandril igual a 30 mm, sem causar variacdo de atenuagcdo maior que 0s
valores indicados na Tabela 2, conforme NBR 13520.

Apos 0 ensaio o revestimento externo ndo deve apresentar qualquer trinca ou fissura.

NBR 13518
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Produto: Cabo de Fibras Opticas Compacto para Instalacéo Interna

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Coeficiente de atrito dindmico — O cabo de fibras épticas compacto para instalacdo interna de baixo atrito (BA)
deve apresentar um coeficiente de atrito dinamico menor ou igual a 0,15 quando for submetido ao ensaio de
coeficiente de atrito dindmico nas seguintes condices:

. Durante o transporte, armazenamento e manipulacdo da amostra de cabo, deve-se tomar cuidado para nédo
contamina-la com sujeira do ambiente, mantendo-a protegida e evitando o manuseio da parte que sera submetida ao
ensaio.

. A amostra ensaiada deve ficar comprimida entre duas camadas fixas, compostas por pedacos do mesmo cabo
fixados nas partes superior e inferior do dispositivo de ensaio, conforme Figura 1.

. Comprimento da amostra fixa: 150 mm.

. Comprimento da amostra sujeito ao escorregamento: 300 mm.

. Massa: 2,0 kg.

. Velocidade de escorregamento: 500 mm/min.

. Deverao ser ensaiados 10 corpos-de-prova.

. Devera ser calculado o coeficiente de atrito para cada corpo-de-prova, utilizando-se a forca meédia (Ft)

encontrada no intervalo de deslocamento da amostra sob ensaio entre 100 mm e 250 mm.

A Fo

Amostra para

|
|
F Amostra Fixa " ‘\[ | escorregamento
1 |
= 1—| . |

Fo- e
o= ﬁ Celula %—l = ) ]
X : |
L e
dme | : '
Tracio B

Figura 1 - Ensaio de Coeficiente de Atrito Dindmico

Onde:
L = coeficiente de atrito dindmico
Fi= forca de escorregamento [N]
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Produto: Cabo de Fibras Opticas Compacto para Instalacéo Interna

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
Fo = forca da carga de compressao [N]

o O resultado do ensaio serd a média dos coeficientes de atrito obtidos para os dez corpos-de-prova, devendo
ser apresentada também a incerteza deste ensaio.

Classificacdo quanto ao comportamento frente a chama — As caracteristicas do comportamento frente a chama NBR 14705
dos cabos de fibras 6pticas compactos para instalacdo interna sao definidas de acordo com a sua classificacdo quanto
ao grau de protecdo, podendo ser enquadrados como COG, COP, COR ou LSZH, cuja descricdo, aplicacdo e
procedimentos de ensaio sdo apresentados e indicados na norma ABNT NBR 14705.

O grau minimo do comportamento frente & chama dos cabos de fibras dpticas compactos para instalagdo interna deve
ser COG.

Caso um determinado cabo possua revestimento externo de cores distintas, o interessado deve declarar formalmente
que o material base sem corante, utilizado na fabricacdo da amostra submetida a ensaio, ser4 mantido assim como
suas caracteristicas frente a chama.

Data de entrada em vigor destes requisitos; 04/07/2011.
Data de publicagéo dos requisitos: 02/03/2011.

Critério de otimizacdo dos ensaios das fibras dpticas nos cabos de fibras opticas que utilizam fibras 6pticas ja homologadas pela ANATEL

Nos processos de certificacdo de cabos Opticos que utilizem fibras Opticas ja homologadas pela ANATEL, com relacdo aos ensaios especificos da fibra no cabo, é
obrigatdria a realizacdo de, pelo menos, 0s ensaios assinalados na tabela a seguir.

Os demais ensaios de cabo deveréo ser aplicados conforme estabelece a regulamentacéo vigente:
Tabela 1. Ensaios das fibras dpticas nos cabos que utilizam fibras opticas ja homologadas pela ANATEL.

Requisitos especificos da Fibra Optica ,Ca_bos com fibras ’Cgbos com_fibras
Opticas monomodo * | dpticas multimodo **
Atenuacdo Optica X X
Descontinuidade Optica X X
Dispersdo dos modos de polarizagcdo (PMD) X
Comprimento de onda de corte X
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Forca de extracdo do revestimento X X

Ciclo térmico na fibra dptica tingida

X
X

Ataque quimico a fibra dptica tingida X X

Notas:

* Fibras 6pticas monomodo incluem:

Fibras 6pticas monomodo de dispersdo normal (SM), de acordo com a recomendacdo ITU-T
G.652

Fibras 6pticas monomodo de dispersdo deslocada (DS), de acordo com a recomendacdo ITU-T
G.653

Fibras oOpticas monomodo de dispersdo deslocada e ndo nula (NZD), de acordo com as
recomendacdes ITU-T G.655 e G.656

Fibras épticas monomodo de baixa sensibilidade a Curvatura (BLI), de acordo com a
recomendagdo ITU-T G.657. A BLI-A apresenta baixa sensibilidade & curvatura, mantendo-se
compativel com as fibras G.652 e pode ser utilizada em toda a rede 6ptica. J& a BLI-B, ndo é
necessariamente compativel, sendo desenvolvida apenas para aplicagdes internas com raios de
curvatura muito pequenos, com menor sensibilidade a curvatura. Fibras que atendam aos
requisitos mais exigentes das classes A e B serdo classificadas como A/B (BLI — A/B).

** Fibras dpticas multimodo incluem :

Fibras opticas multimodo (MM), de acordo com as recomendagdes ITU-T G.651 e G.651.1 para
fibras MM50 e com a Norma IEC 60793-2-10 para fibras MM62.5 e MM50.
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Produto: Cabos coaxiais hibridos |

1. Abrangéncia destes requisitos
Os cabos coaxiais hibridos abrangidos por estes requisitos sao aqueles com as seguintes caracteristicas:
e O cabo coaxial que compde o cabo hibrido deve ser um daqueles abrangidos pelo Ato n° 14038, de 05 de outubro de 2022 ou pelo Ato n® 14037, de 05 de
outubro de 2022.
e O cabo agregado ao cabo coaxial pode ser um cabo para transmisséo de dados, cabo CCI ou cabo contendo condutores elétricos — para uso em circuitos de
alimentacdo CC, transmissdo de sinais elétricos de comando, instalacdo de antenas parabdlicas, circuitos fechados de televisdo (CFTV) e equipamentos ndo
destinados a telecomunicacoes.

2. Daavaliacédo da conformidade
A avaliagdo da conformidade somente serd necessaria para os cabos hibridos descritos abaixo:
I.  Cabos hibridos compostos de cabo coaxial agregado com cabo para transmisséo de dados.
Il.  Cabos hibridos compostos de cabo coaxial agregado com cabo com condutores elétricos.
I1l.  Cabos hibridos compostos de cabo coaxial agregado com cabo CCI.

3. Da apresentacdo das amostras
O interessado na homologacdo devera fornecer, para ensaio, amostras do cabo hibrido obedecendo ao seguinte:

e Para cabos hibridos que contenham cabos coaxiais e cabos para transmissdo de dados, deve ser seguida a regra de apresentacdo de amostras definida na
regulamentacdo pertinente a cada cabo. Ou seja, o cabo hibrido a ser testado deve ser constituido pelos tipos de cabos mais complexos, conforme a regra de
apresentacdo de amostras de cada cabo que constitui o cabo hibrido.

e Paraos cabos coaxiais hibridos contendo um cabo com condutores elétricos agregado, além do especificado acima para o cabo coaxial, a amostra devera possuir
um cabo agregado com a maxima capacidade de condutores de interesse da homologacao, observado o limite maximo de 6 (seis) condutores permitidos nos
cabos coaxiais hibridos.

e Para cabos hibridos formados com cabos CClI, o cabo hibrido a ser testado deve ser composto com o cabo CCI mais complexo.

4. Requisitos gerais

Para os cabos de uso interno, é necessaria a realizacdo do ensaio de comportamento frente a chama, com classificacdo minima CM. Para cabos de uso externo, mesmo
que parcial, deve possuir a cobertura (quando aplicavel) ou a capa externa de material resistente aos raios ultravioleta do sol, sendo comprovado através da realizagédo
do ensaio de intemperismo. O ensaio consiste em expor o cabo coaxial hibrido a 720 horas, em camara de intemperismo, de acordo com o ciclo n°® 1 da norma ASTM
G155:2005. Apos o condicionamento, devem ser verificados o alongamento a ruptura e a resisténcia a tracdo da cobertura (quando aplicavel) ou da capa externa,
conforme a norma ABNT NBR 9141. Os valores obtidos ndo devem diferir em mais de 25% dos valores originais, sem condicionamento.

Entende-se por capa externa a camada de material polimérico aplicada sobre o cabo coaxial e o cabo agregado, atuando como revestimento externo do cabo coaxial
hibrido. Por cobertura, a camada de material polimérico aplicada sobre o cabo coaxial hibrido.
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Produto: Cabos coaxiais hibridos

5. Dos requisitos para o cabo coaxial
Os cabos coaxiais, utilizados na construcdo do cabo hibrido, devem estar previamente homologados junto a Anatel. Devera constar, no Certificado de Conformidade
emitido pelo OCD, o c6digo da homologacéo do cabo coaxial.

6. Dos requisitos para o cabo CCI
O cabo CCl, utilizado na construcdo do cabo hibrido, deve estar previamente homologado junto 8 ANATEL. Devera constar, no Certificado de Conformidade emitido
pelo OCD, o cdédigo da homologacdo do cabo CCI.

7. Dos requisitos para o cabo para transmissao de dados
Na utilizagdo de cabos para transmissdo de dados, para a construgdo do cabo hibrido, deverdo ser observados os seguintes requisitos:
I.  Os cabos devem estar previamente homologados pela Anatel. Devera constar, no Certificado de Conformidade emitido pelo OCD, o cddigo da homologacéo

do cabo para transmissao de dados.

Il.  Somente é permitido agregar ao cabo hibrido, cabos para transmissdo de dados com condutores sélidos e com capacidade de 2 ou 4 pares.

I1l.  Exceto os ensaios listados abaixo, 0os demais ensaios elétricos e de transmissdo (RF) do cabo para transmissdo de dados devem ser reensaiados e atender aos
requisitos especificos, conforme os Requisitos Técnicos e Procedimentos de Ensaios Aplicaveis a Certificacdo de Produtos para Telecomunicacdo de Categoria
I:

Resisténcia elétrica dos condutores;

Desequilibrio resistivo;

Resisténcia de isolamento;

Tensdo elétrica aplicada;

Desequilibrio capacitivo par para terra (quando aplicavel);

Rigidez dielétrica (quando aplicavel).

o o0 T

8. Dos requisitos para o cabo contendo condutores elétricos
Na utilizacdo de cabos contendo condutores elétricos, para a construcao do cabo hibrido, deverdo ser observados os seguintes requisitos:
I.  Sdo permitidos no maximo seis (6) condutores elétricos no cabo.
Il.  E permitido o uso de condutores s6lidos ou flexiveis (multifilares).
I1l. O interessado deve informar ao laboratério o diametro nominal, a secdo transversal e 0 material empregado na constru¢do dos condutores.
Todos os condutores do cabo devem ser ensaiados e atender as especificacdes contidas na tabela abaixo:
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Produto: Cabos coaxiais hibridos

Tabela 1 — Requisitos aplicaveis ao cabo contendo condutores elétricos
Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

NBR 6810 1) O alongamento a ruptura do condutor de cobre nu ou revestido deve ser de, | Vide a norma

no minimo, 10 %.
2) O alongamento a ruptura do condutor de aco cobreado deve ser de, no

minimo, 1 %.
3) O alongamento a ruptura do condutor de aluminio nu ou revestido deve ser

de, no minimo, 3 %.
NBR 9141 1) O alongamento a ruptura do isolamento do condutor deve ser de, no | Vide a norma

minimo, 100 %.
1) A secdo transversal maxima permitida do condutor elétrico nu € 0,82 mm2 + Para a verificacdo deve ser utilizado um instrumento com
2) O diametro medido do condutor nu ndo deve ter uma variacdo maior que 1 | resolugdo metrologicamente adequada.

% sobre o didmetro nominal do condutor. - Para a execucdo do ensaio deve obter duas medidas
perpendiculares de uma mesma secdo transversal e anotada a
média aritmética.

9. Para cabos hibridos com cobertura
Para cabos hibridos com cobertura, deverdo ser realizados os ensaios referentes ao comportamento frente a chama, para cabos com aplicacdo interna, e de
intemperismo, para cabos com aplicacdo externa. Entende-se como cobertura a camada de material polimérico aplicada sobre o cabo coaxial hibrido.

10. Da identificacdo da homologacéao
Para os produtos onde é necessaria a avaliacdo da conformidade, a marcacdo do novo selo da ANATEL e a identificacdo do cédigo de homologacédo e do cabo
hibrido devem ser apresentados na embalagem externa do produto, em conformidade com o disposto no Artigo 39 e Anexo Ill do Regulamento para Certificacdo
e Homologacédo de Produtos para Telecomunicacgdes, aprovado pela Resolucdo n°® 715, de 23 de outubro de 2019. Também podem ser utilizados, opcionalmente,
meios de impressédo grafica nos catalogos dos produtos ou na documentacao técnica pertinente. Adicionalmente, deve ser impresso de forma legivel na capa externa
dos cabos, ao longo doseu comprimento, a identificacdo alfanumérica da homologacdo do produto, da seguinte forma:

ANATEL HHHHH-AA-FFFFF
Onde:
HHHHH — identifica a homologacao do produto por meio de numeracéo sequencial com 5 (cinco) caracteres;
AA —identifica 0 ano de emissdo da Homologacdo com 2 (dois) caracteres numericos;
FFFFF — identifica o fabricante do produto com 5 (cinco) caracteres alfanumericos.
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Produto: Cabo telefénico par metélico (Somente Cl e CCI)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de
cabos telefénicos metdlicos. Ato n® 949, de 08 de
fevereiro de 2018

- Na integra

Vide Ato

Atualizacéo 08/11/2024
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-50- X

Produto: Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin.
Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 pares
Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
i) Requisitos técnicos para avaliagdo da [Resisténcia dos condutores —a maxima resisténcia dos condutores deve ser de | Vide Ato

conformidade

de cabos

telefonicos

metalicos. Ato n°® 949, de 08 de fevereiro de

2018

Atualizacdo 08/11/2024

93 Q/km a 20° C, referida a um comprimento de 1 km de cabo;
Desequilibrio resistivo — o desequilibrio resistivo maximo individual deve ser
de 3,0 % e sua média maxima de 1,0 %;
Desequilibrio capacitivo par x par — a média quadratica maxima do
desequilibrio capacitivo par-par deve ser de 30 pF/km e 0 maximo individual
de 100 pF/km;

Desequilibrio capacitivo par x terra — a média maxima do desequilibrio
capacitivo par-terra deve ser de 500 pF/km e o maximo individual de 1.000
pF/km;

Resisténcia de isolamento — a resisténcia de isolamento deve ser de, no
minimo, 15.000 MQ.km;

Tensdo aplicada — o cabo CTP-APL-xDSL, deve suportar uma tenséo continua
entre condutores de 3000 V, por 3 segundos. O cabo CTS-APL-xDSL deve
suportar uma tensdo continua entre condutores de 2000 V, por 3 segundos.
Entre condutores e a blindagem os cabos CTP-APL-xDSL e CTS-APL-xDSL
devem suportar uma tenséo continua de 10.000 V, por 3 segundos;

Continuidade elétrica da blindagem — deve haver a continuidade elétrica ao
longo do cabo;

Largura da sobreposi¢do da fita APL — para cabos com didmetro menor ou
igual a 16 mm a sobreposi¢do minima permitida é de 3 mm, para cabos com
didmetro maior que 16 mm a sobreposi¢cdo minima permitida é de 6 mm;

IAderéncia na sobreposicao da fita APL — para cabos cujo didmetro do ntcleo
seja menor ou igual a 16 mm, a aderéncia minima permitida € de 1,2mm, e
para cabos com o diametro do ndcleo maior que 16 mm, a aderéncia minima
permitida é de 2,4 mm;

Envelhecimento térmico do cabo — o tempo de inducdo oxidativa (OIT), do
isolamento e da capa apds o envelhecimento térmico, deve ser de, no minimo,
20 minutos.

Alongamento dos condutores — o alongamento dos condutores na ruptura
deve ser de, no minimo, 15%;
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-50- X

Produto: Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin.
Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 pares

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

IAlongamento a ruptura do material da isolagcdo — o alongamento a ruptura
do material da isolacdo deve ser de, no minimo, 300%;

IAlongamento a ruptura do material do revestimento — o alongamento a
ruptura do material do revestimento do cabo deve ser de, no minimo, 400%;
Resisténcia a tracdo do revestimento externo — a resisténcia a tracdo do
material do revestimento externo do cabo deve ser de, no minimo, 12 Mpa;
Cddigo de cores — o cabo deve seguir o codigo de cores indicado no documento

normativo em referéncia.

Resisténcia ao intemperismo — o material do revestimento externo ndo deve
apresentar variagdo superior a 25% em seu indice de fluidez, em relacéo ao
valor inicial, quando submetido & exposi¢do por 2160 horas em camara de
intemperismo.

Soma de poténcias de paradiafonia (PSNEXT) — a soma das poténcias de | - ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for Electrical

paradiafonia, medidas em dB, deve ser de, no minimo: performance Properties of Insulations and Jackets for
- 0,15 MHz: 64 dB Telecommunications Wire and Cable;
L 0,3MHz: 60 dB - Estes ensaios deveréo ser realizados & temperatura de 200C,
L 1,0 MHz: 52 dB ou corrigidos para esta temperatura;
L 6,0 MHz: 41 dB - Vide observages 1 e 2;

20,0 MHz: 33 dB

- 31,25 MHz: 30 dB

-40,0 MHz: 28 dB

Soma de poténcias do residuo de telediafonia (PSELFEXT) — a soma das
poténcias do residuo de telediafonia, medidas em dB/100 m, deve ser de, no
minimo:

- 0,15 MHz: 66 dB/100 m

-0,3MHz: 63 dB/100 m

1,0 MHz: 53 dB/100 m

- 6,0 MHz: 37 dB/100 m

- 20,0 MHz: 27 dB/100 m

- 31,25 MHz: 23 dB/100 m

- 40,0 MHz: 21 dB100m
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-50- X

Produto:

Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin.

Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 pares

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Perda por retorno — a perda por retorno deve ser medida entre faixas de
frequéncias e atender os respectivos valores indicados abaixo:

F 0,3al1MHz:>16dB
F>1a10 MHz: >12dB
->10a 40 MHz: > 12-(10 log (f/10)) dB;

Impedancia caracteristica — a impedéancia caracteristica do cabo deve ser de
100 + 15 Q, na faixa de 0,3 MHz a 40,0 MHz;

- ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for Electrical
Insulations and Jackets for

performance Properties of
Telecommunications Wire and Cable;

IAtenuacgdo do sinal de transmissdo — o valor madximo medido nas frequéncias
indicadas abaixo, referido a 20 °C, deve atender aos seguintes valores:

~0,1 MHz: 0,8 dB/100 m
- 0,15 MHz: 0,9 dB/100 m
-0,3MHz: 1,2dB/100 m
-0,5MHz: 1,5dB/100 m
~0,6 MHz:  1,7dB/100 m
- 1,0 MHz: 2,1dB/100 m
- 2,0 MHz: 3,0 dB/100 m
- 4,0 MHz: 4,3dB/100 m
- 6,0 MHz: 5,1dB/100 m
- 10,0 MHz: 6,6 dB/100 m
16,0 MHz: 8,2 dB/100 m
- 20,0 MHz: 9,2dB/100 m
- 31,25 MHz: 11,8 dB/100 m
-40,0 MHz: 13,7 dB/100 m;

- Vide Ato.

Recomendacdes para formagado do ndcleo do cabo:
- formagdo concéntrica até 25 pares;

- 0s cabos de 50 pares podem ser formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos
de 13 pares;

Atualizacdo 08/11/2024
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-50- X
Produto: Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin.
Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 pares

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

- 0s cabos com capacidades maiores que 50 pares até 600 pares podem ser
formados por grupos de 25 pares. Os cabos de 200 pares também podem ser
formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos de 13 pares no centro e 6 grupos
de 25 pares na coroa externa.

- 0s cabos com capacidades maiores que 600 pares podem ser formados por
super grupos de 100 pares, sendo que cada supergrupo pode ser formado por
quatro grupos de 25 pares.

Observagoes:

1- Os ensaios de PSNEXT e PSELFEXT deverao ser executados em amostras de cabos de 100 metros, ou maiores, até 300 metros de comprimento, removidas da bobina. A amostra de testes
serd disposta em uma superficie ndo condutora ou sustentada em extensdes aéreas. As medigdes do cabo em bobina que satisfagam as exigéncias dos requisitos sdo aceitaveis.

2- Paraos ensaios de PSNEXT e PSELFEXT, em cabos com formacao de até 100 pares, estes parAmetros devem ser calculados para todos os pares do cabo, No calculo de cada PS (Power Sum),
0s pares tomados como interferentes serdo todos os pares do cabo menos o par interferido. Para cabos com formacdo acima de 100 pares, 0s pares tomados como interferentes serdo 0s
pertencentes a 4 grupos adjacentes de 25 pares menos o par interferido.
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-40- X -8 MHz

Produto:

Onde y = Tipo de isolagdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,

Onde X = nGmero de pares nominais nas seguintes formagoes:
10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 e 1800 pares

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

- Requisitos técnicos para avaliagdo da
conformidade de cabos telef6nicos
metalicos. Ato n® 949, de 08 de fevereiro de

2018

Atualizacdo 08/11/2024

Resisténcia dos condutores —a maxima resisténcia dos condutores deve ser de 147,2
Q/km a 20° C, referida a um comprimento de 1 km de cabo;

Desequilibrio resistivo — o desequilibrio resistivo maximo individual deve ser de
5,0 % e sua média maxima de 2,0 %;

Desequilibrio capacitivo par x par — a média quadratica méaxima do desequilibrio
capacitivo par-par deve ser de 45,3 pF/km e 0 maximo individual de 181 pF/km;
Desequilibrio capacitivo par x terra —a média méxima do desequilibrio capacitivo

par-terra deve ser de 574 pF/km e o m&ximo individual de 2.625 pF/km;
Resisténcia de isolamento — a resisténcia de isolamento deve ser de, no minimo,
15.000 MQ.km;

Tensdo aplicada — o cabo CTP-APL-xDSL, deve suportar uma tenséo continua entre
condutores de 2400 V, por 3 segundos. O cabo CTS-APL-xDSL deve suportar uma
tensdo continua entre condutores de 1700 V, por 3 segundos. Entre condutores e a
blindagem os cabos CTP-APL-xDSL e CTS-APL-xDSL devem suportar uma
tensdo continua de 10.000 V, por 3 segundos;

Continuidade elétrica da blindagem — deve haver a continuidade elétrica ao longo
do cabo;

Largura da sobreposicédo da fita APL — para cabos com didmetro menor ou igual
a 16 mm a sobreposicdo minima permitida é de 3 mm, para cabos com diametro
maior que 16 mm a sobreposi¢do minima permitida é de 6 mm;

IAderéncia na sobreposicao da fita APL — para cabos cujo o didmetro do nicleo
seja menor ou igual a 16 mm, a aderéncia minima permitida é de 1,2 mm, e para
cabos com o diametro do ndcleo maior que 16 mm, a aderéncia minima permitida
é de 2,4 mm;

- Vide Ato.
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-40- X -8 MHz

Produto:

Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,

Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes:
10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 e 1800 pares

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Envelhecimento térmico do cabo — o tempo de inducdo oxidativa (OIT), do
isolamento e da capa apds o envelhecimento térmico, deve ser de, no minimo, 20
minutos;

IAlongamento dos condutores — o alongamento dos condutores na ruptura deve ser
de, no minimo, 15%;

Alongamento a ruptura do material da isolagdo — o alongamento & ruptura do
material da isolag¢do deve ser de, no minimo, 300%;

Alongamento & ruptura do material do revestimento — o alongamento a ruptura
do material do revestimento do cabo deve ser de, no minimo, 400%;

Resisténcia a tracéo do revestimento externo — a resisténcia a tragdo do material
do revestimento externo do cabo deve ser de, no minimo, 12 MPa;

Cddigo de cores — o cabo deve seguir o codigo de cores indicado no documento
normativo em referéncia.

Resisténcia ao intemperismo — o material do revestimento externo ndo deve
apresentar variacdo superior a 25% em seu indice de fluidez, em relagdo ao valor
inicial, quando submetido & exposicao por 2160 horas em cAmara de intemperismo.

Atualizacdo 08/11/2024

Soma de poténcias de paradiafonia (PSNEXT) — a soma das poténcias de
paradiafonia, medidas em dB, deve ser de, no minimo:

- 0,15 MHz: 61 dB
-0,3MHz: 56 dB
~0,5MHz: 50 dB
1,1 MHz: 45 dB
F2,0 MHz: 42 dB
-6,3MHz: 34 dB
-8,5MHz: 31 dB

Soma de poténcias do residuo de telediafonia (PSELFEXT) — a soma das
poténcias do residuo de telediafonia, medidas em dB/100m, deve ser de, no
minimo:

- 0,15 MHz: 62 dB/100 m

-0,3MHz: 58 dB/100 m

-0,5MHz: 52 dB/100 m

ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for
Electrical performance Properties of Insulations and
Jackets for Telecommunications Wire and Cable;

Vide observacbes 1 e 2;

Pagina 46152

Geréncia de Certificacdo e Numeragdo - ORCN/SOR-Categoria |



Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-40- X -8 MHz

Produto:

Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,

Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes:
10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 e 1800 pares

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

-1,1 MHz: 47 dB/100 m
-2,0 MHz: 42 dB/100 m
-6,3MHz: 33 dB/100 m
- 8,5 MHz: 25 dB100 m

Impedancia caracteristica — a impedancia caracteristica do cabo deve ser de 130 +
20 Q, na faixa de 0,3 MHz a 8,5 MHz;

ASTM D 4566 — 1998 Standard Test Methods for
Electrical performance Properties of Insulations and
Jackets for Telecommunications Wire

Atenuacdo do sinal de transmissdo — o valor maximo medido nas frequéncias
indicadas abaixo, referido a 20 °C, deve atender aos seguintes valores:

- 0,10 MHz: 1,0dB/100 m
- 0,15 MHz: 1,1dB/100 m
-0,3MHz: 1,4dB/100 m
-0,5MHz: 1,7dB/100 m
0,6 MHz: 1,8dB/100 m
1,1 MHz: 2,3dB/100 m
- 2,0 MHz:  3,0dB/100 m
4,0 MHz:  4,2dB/100 m
- 6,3 MHz: 5,3dB/100 m
-85MHz: 6,3dB/100 m

- Vide Ato.

Perda por retorno - a perda por retorno deve ser medida entre faixas de frequencias
e atender os respectivos valores indicados abaixo:

- 03al0MHz >16dB
- >10a85MHz >12dB

ASTM D 4566 — 1998 Standard Test Methods for
Electrical performance Properties of Insulations and
Jackets for Telecommunications Wire

Recomendacfes para formacéo do nucleo do cabo:
- formac&o concéntrica até 25 pares;

- 0s cabos de 50 pares podem ser formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos de
13 pares;

Atualizacdo 08/11/2024
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-40- X -8 MHz
. Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,
Produto: _ g . R e
Onde X = nUmero de pares nominais nas seguintes formagdes:
10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 e 1800 pares
Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
- 0s cabos com capacidades maiores que 50 pares até 600 pares podem ser formados
por grupos de 25 pares. Os cabos de 200 pares também podem ser formados por 2
grupos de 12 pares e 2 grupos de 13 pares no centro e 6 grupos de 25 pares na coroa
externa.
- 0s cabos com capacidades maiores que 600 pares podem ser formados por super
grupos de 100 pares, sendo que cada supergrupo pode ser formado por quatro grupos
de 25 pares.)
Observagoes:

1- Os ensaios de PSNEXT e PSELFEXT deverao ser executados em amostras de cabos de 100 metros, ou maiores, até 300 metros de comprimento, removidas da bobina. A amostra de testes
serd disposta em uma superficie ndo condutora ou sustentada em extensdes aéreas. As medigdes do cabo em bobina que satisfagam as exigéncias dos requisitos sdo aceitaveis.

2- Paraosensaios de PSNEXT e PSELFEXT, em cabos com formacédo de até 100 pares, estes parametros devem ser calculados para todos os pares do cabo, No célculo de cada PS (Power Sum),
0s pares tomados como interferentes serdo todos os pares do cabo menos o par interferido. Para cabos com formacdo acima de 100 pares, 0s pares tomados como interferentes serdo 0s
pertencentes a 4 grupos adjacentes de 25 pares menos o par interferido.
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-G-40 - X - 8 MHz

Produto:

Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,

Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacoes:
10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 e 1800 pares

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

- Requisitos técnicos para avaliagdo da
conformidade de cabos telefonicos
metalicos. Ato n° 949, de 08 de fevereiro de
2018.

Atualizacdo 08/11/2024

Resisténcia dos condutores — a maxima resisténcia dos condutores deve ser de 147,2
O/km a 20° C, referida a um comprimento de 1 km de cabo;

Desequilibrio resistivo — o desequilibrio resistivo maximo individual deve ser de 5,0
% e sua média maxima de 2,0 %;

Desequilibrio capacitivo par x par — a média quadratica maxima do desequilibrio
capacitivo par-par deve ser de 45,3 pF/km e 0 maximo individual de 181 pF/km;

Desequilibrio capacitivo par x terra — a média maxima do desequilibrio capacitivo
par-terra deve ser de 574 pF/km e o maximo individual de 2.625 pF/km;

Resisténcia de isolamento — a resisténcia de isolamento deve ser de, no minimo,
10.000 MQ.km;

[Tensdo aplicada — o cabo CTP-APL-xDSL-G, deve suportar uma tensdo continua

entre condutores de 2800 V, por 3 segundos. O cabo CTS-APL-xDSL-G deve

suportar uma tensdo continua entre condutores de 2400 V, por 3 segundos. Entre
condutores e a blindagem os cabos CTP-APL-XDSL-G e CTS-APL-xDSL-G devem
suportar uma tensao continua de 10.000 V, por 3 segundos;

Continuidade elétrica da blindagem — deve haver a continuidade elétrica ao longo
do cabo;

Largura da sobreposi¢édo da fita APL — para cabos com didmetro menor ou igual a
16 mm a sobreposi¢do minima permitida é de 3 mm, para cabos com didmetro maior
que 16 mm a sobreposi¢do minima permitida € de 6 mm;

Escoamento do composto — ap6s ser submetido ao ensaio de escoamento do composto
de enchimento a temperatura de 65°C + 2°C por um periodo de 24 horas, o cabo hdo
deve apresentar escoamento ou gotejamento de geléia;

Envelhecimento térmico do cabo — o tempo de inducdo oxidativa (OIT), do
isolamento, da capa e do composto de enchimento apds o envelhecimento térmico,
deve ser de, no minimo, 20 minutos;

IAlongamento dos condutores — 0 alongamento dos condutores na ruptura deve ser
de, no minimo, 15%;

Alongamento a ruptura do material da isolagcdo — o alongamento a ruptura do
material da isolagdo deve ser de, no minimo, 300%;

IAlongamento a ruptura do material do revestimento — o alongamento a ruptura do

material do revestimento do cabo deve ser de, no minimo, 400%;

- Vide Ato.
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-G-40 - X - 8 MHz

Produto:

Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,

Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacoes:
10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 e 1800 pares

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Resisténcia a tracao do revestimento externo — a resisténcia a tracdo do material do
revestimento externo do cabo deve ser de, no minimo, 12 MPa;

Cédigo de cores — o cabo deve seguir o cédigo de cores indicado no documento

normativo em referéncia.

Soma de poténcias de paradiafonia (PSNEXT) — a soma das poténcias de
paradiafonia, medidas em dB, deve ser de, no minimo:

- 0,15 MHz: 61 dB
-0,3MHz: 56 dB
-0,5 MHz: 50 dB
1,1 MHz: 45 dB
-2,0MHz: 42 dB
-6,3MHz: 34 dB
-8,56 MHz: 31 dB

Soma de poténcias do residuo de telediafonia (PSELFEXT) — a soma das poténcias
do residuo de telediafonia, medidas em dB/100m, deve ser de, no minimo:

+ 0,15 MHz: 62 dB/100 m
- 0,3 MHz: 58 dB/100 m
+0,5 MHz: 52 dB/100 m
+1,1 MHz: 47 dB/100 m
- 2,0 MHz: 42 dB/100 m
- 6,3 MHz: 33 dB/100 m
-8,5 MHz: 25 dB100 m

ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for
Electrical performance Properties of Insulations and
Jackets for Telecommunications Wire and Cable;

Vide observacbes 1 e 2;

Impedancia caracteristica — a impedancia caracteristica do cabo deve ser de 130 +
20 Q, na faixa de 0,3 MHz a 8,5 MHz;

Atualizacdo 08/11/2024
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Cabo Telefonico, CTy-APL-xDSL-G-40 - X - 8 MHz

Produto:

Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,

Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacoes:
10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 e 1800 pares

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Atenuacdo do sinal de transmissdo — o valor maximo medido nas frequéncias
indicadas abaixo, referido a 20 °C, deve atender aos seguintes valores:

- 0,10 MHz: 1,0 dB/100 m
- 0,15 MHz: 1,1 dB/100 m
-0,3MHz: 1,4dB/100 m
+0,5MHz: 1,7dB/100 m
- 0,6 MHz: 1,8dB/100 m
-1,1 MHz: 2,3dB/100 m
-2,0 MHz:  3,0dB/100 m
-4,0 MHz:  4,2dB/100 m
- 6,3 MHz:  5,3dB/100 m
-85MHz: 6,3dB/100 m

- Vide Ato.

Perda por retorno - a perda por retorno deve ser medida entre faixas de frequencias
e atender os respectivos valores indicados abaixo:

- 03al0MHz >16dB
- >10a85MHz >12dB

ASTM D 4566 — 1998 Standard Test Methods for
Electrical performance Properties of Insulations and

Jackets for Telecommunications Wire

Recomendac6es para formacéo do nicleo do cabo:

- formac&o concéntrica até 25 pares;

- 0s cabos de 50 pares podem ser formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos de 13
pares;

- 0s cabos com capacidades maiores que 50 pares até 600 pares podem ser formados
por grupos de 25 pares. Os cabos de 200 pares também podem ser formados por 2
grupos de 12 pares e 2 grupos de 13 pares no centro e 6 grupos de 25 pares na coroa
externa.

- 0s cabos com capacidades maiores que 600 pares podem ser formados por super
grupos de 100 pares, sendo que cada supergrupo pode ser formado por quatro grupos

de 25 pares.

Observagdes:

Atualizacdo 08/11/2024
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1- Osensaios de PSNEXT e PSELFEXT deverdo ser executados em amostras de cabos de 100 metros, ou maiores, até 300 metros de comprimento, removidas da bobina. A amostra de testes
sera disposta em uma superficie ndo condutora ou sustentada em extensdes aéreas. As medi¢cdes do cabo em bobina que satisfagcam as exigéncias dos requisitos sdo aceitaveis.

2- Paraos ensaios de PSNEXT e PSELFEXT, em cabos com formacao de até 100 pares, estes parametros devem ser calculados para todos os pares do cabo, No calculo de cada PS (Power Sum),
0s pares tomados como interferentes serdo todos os pares do cabo menos o par interferido. Para cabos com formacdo acima de 100 pares, 0os pares tomados como interferentes serdo 0s
pertencentes a 4 grupos adjacentes de 25 pares menos o par interferido.
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Produto: Cabo Telefonico, CTy-APL- xDSL-G -50- X
Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,
Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900 e 1200 pares.

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

- Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de cabos telefénicos metdlicos. Ato n° 949, de 08 de
fevereiro de 2018

Atualizacdo 08/11/2024

Resisténcia dos condutores —a méxima resisténcia dos condutores deve
ser de 93 Q/km a 20° C, referida a um comprimento de 1 km de cabo;

Desequilibrio resistivo — o desequilibrio resistivo maximo individual
deve ser de 3,0 % e sua média maxima de 1,0 %;

Desequilibrio capacitivo par x par — a média quadratica maxima do
desequilibrio capacitivo par-par deve ser de 30 pF/km e 0 maximo
individual de 100 pF/km;

Desequilibrio capacitivo par x terra — a média maxima do
desequilibrio capacitivo par-terra deve ser de 500 pF/km e 0 maximo
individual de 1.000 pF/km;

Resisténcia de isolamento — a resisténcia de isolamento deve ser de, no
minimo, 10.000 MQ.km;

Tensdo aplicada — o cabo CTP-APL-xDSL-G, deve suportar uma
tensdo continua entre condutores de 4000 V, por 3 segundos. O cabo
CTS-APL-xDSL-G deve suportar uma tensdo continua entre
condutores de 3000 V, por 3 segundos. Entre condutores e a blindagem
0s cabos CTP-APL-xDSL-G e CTS-APL-xDSL-G devem suportar
uma tensdo continua de 10.000 V, por 3 segundos;

Continuidade elétrica da blindagem — deve haver a continuidade
elétrica ao longo do cabo;

Largura da sobreposicdo da fita APL — para cabos com didmetro
menor ou igual a 16 mm a sobreposi¢do minima permitida é de 3 mm,
para cabos com didmetro maior que 16 mm a sobreposi¢do minima
permitida é de 6 mm;

Escoamento do composto — ap6s ser submetido ao ensaio de
escoamento do composto de enchimento a temperatura de 65°C + 2°C
por um periodo de 24 horas, o cabo ndo deve apresentar escoamento
ou gotejamento de geléia;

Envelhecimento térmico do cabo — o tempo de inducdo oxidativa
(OIT), do isolamento, da, capa e do composto de enchimento, ap6s o

envelhecimento térmico, deve ser de, no minimo, 20 minutos.

- Vide Ato.
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Produto: Cabo Telefonico, CTy-APL- xDSL-G -50- X
Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,
Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900 e 1200 pares.

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Atualizacdo 08/11/2024

IAlongamento dos condutores — o alongamento dos condutores na
ruptura deve ser de, no minimo, 15%;

IAlongamento a ruptura do material da isolacdo — o alongamento a
ruptura do material da isolacdo deve ser de, no minimo, 300%;

IAlongamento a ruptura do material do revestimento — o alongamento
a ruptura do material do revestimento do cabo deve ser de, no minimo,
400%;

Resisténcia a tracdo do revestimento externo — a resisténcia a tracéo
do material do revestimento externo do cabo deve ser de, no minimo,
12 Mpa;

Cédigo de cores — o cabo deve seguir o cédigo de cores indicado no

documento normativo em referéncia.

Soma de poténcias de paradiafonia (PSNEXT) — a soma das
poténcias de paradiafonia, medidas em dB, deve ser de, no minimo:

- 0,15 MHz: 64 dB
-0,3MHz: 60 dB
1,0 MHz: 52 dB
-6,0 MHz: 41 dB
- 20,0 MHz: 33 dB
- 31,25 MHz: 30 dB
- 40,0 MHz: 28 dB

Soma de poténcias do residuo de telediafonia (PSELFEXT) —a soma
das poténcias do residuo de telediafonia, medidas em dB/100 m, deve
ser de, no minimo:

0,15 MHz: 66 dB/100 m
- 0,3 MHz: 63 dB/100m
- 1,0 MHz: 53 dB/100 m
- 6,0 MHz: 37 dB/100 m

-20,0 MHz: 27 dB/100 m

- ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for
Electrical performance Properties of Insulations and
Jackets for Telecommunications Wire and Cable;

- Estes ensaios deverao ser realizados a temperatura de

200C, ou corrigidos para esta temperatura;
- Vide observacdes 1 e 2;
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Produto: Cabo Telefonico, CTy-APL- xDSL-G -50- X
Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,
Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900 e 1200 pares.

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

- 31,25 MHz: 23 dB/100 m
- 40,0 MHz: 21 dB100m

Perda por retorno — a perda por retorno deve ser medida entre faixas
de frequéncias e atender os respectivos valores indicados abaixo:

-+ 0,3al1MHz:>16dB
->1a10 MHz: >12dB
->10 a 40 MHz: > 12-(10 log (f/10)) dB;

Impedancia caracteristica — a impedancia caracteristica do cabo deve
ser de 100 + 15 Q, na faixa de 0,3 MHz a 40,0 MHz;

- ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for
Electrical performance Properties of Insulations and
Jackets for Telecommunications Wire and Cable;

Atenuacdo do sinal de transmissdo — o valor maximo medido nas

frequéncias indicadas abaixo, referido a 20 °C, deve atender aos
seguintes valores:

-0,1 MHz: 0,8 dB/100 m
- 0,15 MHz: 0,9 dB/100 m
-0,3MHz: 1,2dB/100 m
-0,5 MHz: 1,5dB/100 m
-0,6 MHz: 1,7 dB/100 m
- 1,0 MHz: 2,1dB/100 m
- 2,0 MHz: 3,0dB/100 m
-4,0 MHz:  4,3dB/100 m
- 6,0 MHz: 5,1 dB/100 m
+ 10,0 MHz: 6,6 dB/100 m
- 16,0 MHz: 8,2 dB/100 m
- 20,0 MHz: 9,2 dB/100 m
- 31,25 MHz: 11,8 dB/100 m
-40,0 MHz: 13,7 dB/100 m;

- Vide Ato.

Recomendagdes para formagdo do nucleo do cabo:

- formag&o concéntrica até 25 pares;

Atualizacdo 08/11/2024
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Produto: Cabo Telefonico, CTy-APL- xDSL-G -50- X
Onde y = Tipo de isolacdo dos condutores, sendo P: Termoplastico sélido, e S: Termoplastico Foam skin,
Onde X = nlmero de pares nominais nas seguintes formacdes: 10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900 e 1200 pares.

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

- 0s cabos de 50 pares podem ser formados por 2 grupos de 12 pares e
2 grupos de 13 pares;

- 0s cabos com capacidades maiores que 50 pares até 600 pares podem
ser formados por grupos de 25 pares. Os cabos de 200 pares também
podem ser formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos de 13 pares no
centro e 6 grupos de 25 pares na coroa externa.

- 0s cabos com capacidades maiores que 600 pares podem ser formados
por super grupos de 100 pares, sendo que cada supergrupo pode ser
formado por quatro grupos de 25 pares;

Observagoes:

1- Os ensaios de PSNEXT e PSELFEXT deverado ser executados em amostras de cabos de 100 metros, ou maiores, até 300 metros de comprimento, removidas da bobina. A amostra de testes
serd disposta em uma superficie ndo condutora ou sustentada em extensdes aéreas. As medigdes do cabo em bobina que satisfagam as exigéncias dos requisitos sdo aceitaveis.

2- Paraos ensaios de PSNEXT e PSELFEXT, em cabos com formacao de até 100 pares, estes parAmetros devem ser calculados para todos os pares do cabo, No calculo de cada PS (Power Sum),
0s pares tomados como interferentes serdo todos os pares do cabo menos o par interferido. Para cabos com formacdo acima de 100 pares, 0s pares tomados como interferentes serdo 0s
pertencentes a 4 grupos adjacentes de 25 pares menos o par interferido.
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Produto: Cabo de Transmissdo de Dados Horizontal com Condutor Soélido

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
j)  Anexo ao ato N° 385, de 16 de janeiro de 2023 — Requisitos Técnicos para Avaliacdo
da Conformidade de Cabo de Transmissdo de Dados Horizontal com Condutor | - Na integra ide Norma
Sélido.
Produto: Cabo de Transmissao de Dados de Acesso com Condutor Flexivel ou Solido
Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
k) Anexo ao ato n® 386, de 16 de janeiro de 2023 - Requisitos Técnicos para Avalia¢do Na inteara
da Conformidade de Cabo de Transmissdo de Dados de Acesso com Condutor| ~ & N9 ide Norma
Flexivel ou Soélido.
Produto: Cabo de Manobra com Condutor Flexivel ou Solido
Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
I) Anexo ao ato n° 384, de 16 de janeiro de 2023 - Requisitos Técnicos para Avaliagdo | - Na integra ide Norma
da Conformidade de Cabo de Manobra com Condutor Flexivel ou Sélido.
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1829-ato-385
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1830-ato-386
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1828-ato-384

Produto:

Carregador para Telefone Celular / Carregador Indutivo para Telefone Celular

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Aton®5155, de 17 de abril de 2024 que aprova 0s
Requisitos Técnicos e Procedimentos de Ensaio
para Avaliacdo da Conformidade de Carregador
Utilizado em Telefone Mével Celular

- Anexo ao Ato.

- Anexo ao Ato.

Atualizacéo 08/11/2024
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2024/1947-ato-5155

Produto:

Cartéo para telefone de uso publico

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos relativos ao produto "Cartbes
Indutivos” na Lista de Requisitos Técnicos de Produtos
para Telecomunicacgdes, aprovados pelo Ato n® 4884, de
14 de novembro de 2016.

Anexo | do Ato.

- vide Anexo | do Ato;

Atualizacéo 08/11/2024
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Produto: Central privada de comutacao telefonica

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

b) Requisitos técnicos relativos ao produto "Centrais
Privadas de Comutac3o Telefénica — CPCT". Ato n°| - Na integra Vide Ato.
963, de 08 de fevereiro de 2018

c) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicag@es. Ato n® 1120, de | - Na integra
19 de fevereiro de 2018..

d) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
TelecomunicagBes. Ato n® 17087, de 19 de dezembro
de 2022.

- Na integra

Observagdes:
- Caso a Central Privada de Comutagdo Telefénica disponibilize a funcionalidade de Sistema de Ramal sem Fio de CPCT, deverdo ser testados todos os requisitos estabelecidos para o Sistema de
Ramal sem Fio de CPCT. (ver Sistema de Ramal sem Fio de CPCT).
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1241-ato-963
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1241-ato-963
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: Equipamento de fac-simile

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

e) Anexo ao Ato n°® 1326, de 09 de fevereiro de 2023
— Requisitos Técnicos para Avaliacdo da
Conformidade dos produtos com Interface | - Na integra
Usuério—Rede e Terminais do Servigo Telefonico
Fixo Comutado.

Vide Norma

Atualizacéo 08/11/2024
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/1867-ato-1326

Produto:

Equipamento para Telecomunicacfes com interface USB (com fio e sem fio)(*)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos  Técnicos de
Eletromagnética para a

Compatibilidade
Avaliacdo  da

Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de 19 de fevereiro
de 2018.

Na integra, com as seguintes excecoes:
— Produtos que ndo possuam porta de energia elétrica:

o Nao se aplicao item 6.1.1.1;

o Néo se aplicam os itens 7.1.2, 7.1.3, 7.16 e 7.1.7
(aplicavel somente as portas de telecomunicagdes
internas — portas Ethernet — quando incorporadas aos
equipamentos como 0s ATAS); e

o N&o se aplicam os requisitos de resistibilidade a
perturbacdes eletromagnéticas (aplicavel somente item
8.1.1.2. nas portas de telecomunicaces internas — portas
Ethernet — quando incorporadas ao ATA).

— Produtos que possuam porta de energia elétrica:

o Nao se aplicam os itens 8.1.1.1 2 8.1.1.3,e 8.1.1.5.b (0
item 8.1.1.2 ¢ aplicavel nas portas de telecomunicagdes
internas — portas Ethernet — quando incorporadas aos
equipamentos como os ATA).

+ vide notas 111, IV.

b) Resolucdo n°® 680, de 27 de junho de 2017,
publicada no Diario Oficial da Unido de 29 de
junho de 2017.

c) Requisitos para avaliacdo da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicagdo de Radiagdo
Restrita. Ato n® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

d) Aton°®2311, de 27 de marco 2018.

- Naintegra.
Observagao:
- Aplicavel somente aos equipamentos sem fio.

- Vide documento normativo.

f) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
TelecomunicagBes. Ato n® 17087, de 19 de

Aplicaveis somente aos equipamentos que possuam porta de
energia elétrica além da interface USB:

e Requisitos de protecdo contra choque elétrico em

e Requisitos de protecdo contra choque elétrico em
condicdo de sobretensdo na porta externa de
telecomunicac6es.

Observagéo:

Atualizacéo 08/11/2024
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
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https://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

(*) Somente os equipamentos do tipo telefones com teclado numérico ou ATAs USB e que ndo possuam implementacdo de um protocolo de
sinalizacdo no proprio hardware sdo classificaveis neste tipo de produto. Equipamentos do tipo mouse, impressora, webcam, teclado,
headphone com microfone integrado, etc., com fio ndo sdo classificaveis neste tipo de produto.
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Produto: Equipamento Terminal de Usuario de TV por Assinatura

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

a) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade
de Produtos para TelecomunicagBes, aprovados
pelo Ato n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

g) Requisitos Técnicos de Seguranga Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicacdes. Ato n® 17087, de 19 de
dezembro de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel.

Observagao:
Todos os equipamentos que possuem a funcédo de recepcao/decodificacdo de sinais, tanto analdgico como digital, dos servicos de TV por Assinatura, em todas as
suas modalidades, e que ndo se enquadrem na familia de Modem para TV a Cabo (Cable Modem), devem ser classificados nesta familia de produtos.
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Produto:

Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade de
Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de 19 de
fevereiro de 2018.

Emissdo de Perturbacdo Radiada;

Imunidade a Transitorios Elétricos;

Imunidade a Perturbacdes de Radiofrequéncia Conduzidas;
Imunidade a PerturbacBes de Radiofrequéncia Irradiadas;
Imunidade a Descargas Eletrostaticas;

Imunidade a Surtos;

Imunidade a Reducdo e a Interrupcdo da Tensdo da Rede Elétrica;
PerturbacGes eletromagnéticas nos terminais de energia elétrica.

Nota: Todos os ensaios, exceto o relativo ao do Titulo
1V, devem ser realizados com o enlace PLC
estabelecido. Para atendimento desta norma, seréa
aceita a aplicagdo simultnea do ensaio no modem e
no equipamento auxiliar.

b) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n® 17087, de 19 de dezembro de
2022.

Protecdo contra choque elétrico;
Protecdo contra aguecimento excessivo.

Para equipamentos cuja instalagdo exija que 0 mesmo
seja aterrado para fins de seguranca, o limite para o
ensaio de corrente de fuga para tenséo de servigo deve
ser de 3,5mA.

¢) Requisitos funcionais.
Referéncias:

1) Anexo a Resolucdo n°® 527/2009 - Regulamento
sobre Condicbes de Uso de Radiofrequéncias
por Sistemas de Banda Larga por Meio de Redes
de Enegia Elétrica..

Federal Communication Commision(FCC),
Reporter and Order, FCC-04-245, Appendix C,
Measurement Guidelines for Broadband Over
Power Line(BPL) Devices or Carrier Current
Systems(CCS) and Certification Requirements
for Acess BPL Devices, October 2004.

2)

1. Caracteristicas Gerais

1.1. Os equipamentos devem operar conforme regulamentacéo que estabelece as
CondicGes de Uso de Radiofrequéncias por Sistemas de Banda Larga por
meio de Redes de Energia Elétrica.

1.2. Os equipamentos devem possibilitar a medi¢do ou dispor de software de
geréncia que permita verificar os seguintes parametros:

1.2.1. Nivel de atenuagio da méascara aplicada a toda faixa de frequéncia de

operacao dos sinais BPL;
1.2.2. Faixa de frequéncia de operacio dos sinais BPL;
1.2.3. Relacéo sinal ruido (SNR) na linha que os sinais estdo trafegando.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

3) CISPR 16 — Specification for radio disturbance
and immunity measurement apparatus and
methods.

2. Caracteristicas do Equipamento BPL
2.1. Poténcia de saida

2.1.1. O valor maximo da poténcia ou densidade espectral de poténcia de
operacado deve ser declarado pelo fabricante ou seu representante legal.

Os equipamentos devem ser ensaiados e comercializados, em termos de
poténcia ou densidade espectral de poténcia, de tal forma a atender aos
limites de radiacOes indesejadas estabelecidas no subitem 2.2.

2.1.2.

2.1.3.

2.2. Radiagdes Indesejadas

Os equipamentos BPL devem ser comercializados com a poténcia ou
densidade espectral de poténcia limitada ao valor definido no subitem
2.1.2, ndo podendo haver possibilidade do usuério ou operador alterar

este valor.

2.2.1. 0O nivel de intensidade de campo das radiacdes indesejadas deve estar de
acordo com os limites especificados pelo Regulamento sobre Condigdes
de Uso de Radiofrequéncias por Sistemas de Banda Larga por meio de
Redes de Energia Elétrica. - Anexo a Resolugdo n° 527/20009.

Vide Item 5.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

2.3 Dispositivos de mitigacdo

23.1

2.3.2

233

234

O equipamento BPL deve dispor de facilidade que permita a supressao
ou atenuacdo de sinais em determinadas faixas de frequéncias — filtro
“notch” — para mitigacéo de radiointerferéncias.

Os niveis de atenuacdo apresentados pela filtragem “notch” devem
atender aos limites estabelecidos pelo Regulamento sobre Condi¢des de
Uso de Radiofrequéncias por Sistemas de Banda Larga por meio de
Redes de Energia Elétrica- Anexo a Resolucdo n° 527/2009.

As faixas de radiofrequéncias a serem suprimidas ou atenuadas, indicadas
no Regulamento sobre CondicBes de Uso de Radiofrequéncias por
Sistemas de Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica, devem
ser verificadas no processo de certificagdo e homologacdo do
equipamento.

Os equipamentos BPL devem ser fornecidos com as faixas de excluséo
suprimidas de fabrica, ndo podendo haver possibilidade de habilitacdo
dessas faixas pelos usuarios dos equipamentos.

Vide Item 5.
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Produto:

Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

3. Desempenho dos equipamentos
3.1. O fabricante devera declarar a capacidade maxima de transmissao em termos
de taxa bruta de bits, em Mbps, dos equipamentos BPL e devera apresentar
qual o método de célculo ou método de ensaio, configuracdo do ensaio e as
condic6es ambientais utilizadas para avaliar o desempenho.
Vide Item 5.
3.2. A taxa bruta de bits, em Mbps, devera ser medida nos ambientes tipicos de
operacdo definidos no subitem 4.
3.3. Os dados dos subitens 3.1 e 3.2 devem constar no manual do equipamento.
4. Condigdes de Ensaio
4.1. Os fabricantes devem selecionar no minimo trés ambientes tipicos de
operacdo do equipamento a ser certificado para realizar as medicGes
constantes nos procedimentos de ensaios. Este ambiente deve ser
devidamente descrito no relatério de ensaios do equipamento.
4.2. Para as medicBGes em baixa tensdo devem ser implementados enlaces BPL, |, ,.
: N - Vide Item 5.
simulando uma operacao real do sistema.
4.3. Para as medig@es das emissoes a partir da rede de média tensao o equipamento

conectado a rede pode estar modo de transmissdo apenas, ou seja, sem a
implementacdo de um enlace BPL, desde, que se comprove, que o sinal
injetado na linha seja representativo da maxima emissao.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga Por Meio de Redes de Energia Elétrica)

5. Procedimentos de ensaios

5.1. CondicGes Gerais de Ensaio para Equipamentos BPL.

5.1.1. Os ensaios devem ser realizados com a poténcia do equipamento a ser certificagio (ESC) configurada no nivel maximo de saida que permita atender aos limites de
radiacdes indesejadas.Caso este nivel ndo seja conhecido, 0 mesmo deve ser determinado, registrando-se a configuracdo da mascara de atenuagao obtida para esta
situacéo.

5.1.2. Os ensaios devem ser realizados utilizando o sinal de RF injetado com o méaximo duty factor, que € a relagio da largura do pulso e o periodo do sinal. Modos de
testes ou softwares de testes podem ser usados para as transmissdes de uplink e downlink.

5.1.3. Os ensaios devem ser feitos em um campo de ensaio onde o nivel de intensidade de campo do ruido ambiente esteja 6 dB abaixo do limite aplicavel, sendo
admissiveis acima dos limites somente a presenca de sinais faixa estreita referentes a servicos de radiocomunicacdo, radiodifusdo ou outras fontes de sinais
facilmente discerniveis.

5.1.4. Os ensaios deverdo ser realizados na situagdo que simule linhas de energia elétrica para as quais o equipamento sera homologado, ou seja, Linha de Energia Elétrica
de Baixa Tenséo e/ou Linha de Energia Elétrica de Média Tensdo nas suas varias formas de instala¢do e configuracoes.

5.1.5. Se a taxa de repeticio de pulsos for maior que 20 pulsos por segundo, devem ser realizadas medicGes com detector quase-pico, conforme especificado pela
Recomendacdo CISPR 16. Se a taxa de repeti¢do de pulsos for menor ou igual a 20 pulsos por segundo, as medi¢es devem ser feitas usando detector de pico.

5.1.5.1. Como alternativa podem ser realizadas medi¢des com detector de pico, desde que utilizada a faixa de passagem especificada na recomendagdo CISPR-16, e nas
frequéncias onde os niveis forem marginais ou ultrapassarem os limites, seja realizada a medicdo com o detector quase-pico conforme prescri¢fes estabelecidas na
recomendagdo CISPR 16.

5.1.6. Para frequéncias acima de 30 MHz, deve ser utilizada antena para medicao de campo elétrico sintonizado ou de faixa larga, como por exemplo, a antena biconica.
O sinal deve ser maximizado alterando a altura de antena de medi¢cdo de 1 a 4 metros, para polarizagdes vertical e horizontal. Somente para medi¢des de acesso
BPL, como uma alternativa para variar a altura da antena de 1 a 4 metros, estas medi¢des podem ser feitas a uma altura de 1 metro desde que as medigdes da
intensidade de campo sejam incrementadas por um fator de 5 dB para contabilizar os efeitos da altura.

5.1.7. Para frequéncias abaixo de 30 MHz, deve ser utilizado um loop magnético passivo ou ativo. A antena loop deve estar a 1 metro de altura com o plano orientado
verticalmente e a emissdo maximizada por rotacdo da antena de 180 graus em torno do eixo vertical. Quando usar a antena loop magnética ativa, deve-se prevenir
que sinais ambientes ndo sobrecarreguem o analisador de espectro ou o pré-amplificador da antena.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga Por Meio de Redes de Energia Elétrica)

5.1.8. As seis maiores emissdes radiadas relativas ao limite e independentemente da polarizagdo da antena devem ser informadas no relatério de ensaio.
5.1.9. Todos os modos de operagio, suscetiveis de serem utilizados nas instalacdes, devem ser ensaiados considerando todas as faixas de frequéncia de operacéo.

5.1.10. Para frequéncias maiores ou iguais a 30 MHz, medices ndo devem ser feitas em distancias acima de 30m. Ao fazer a medicdo em distancia distinta da especificada,
o resultado deve ser extrapolado para a distancia correta utilizando-se um fator de 20 dB/década.

5.1.11. Para frequéncias menores do que 30 MHz ao fazer a medigdo em distancia distinta da especificada o resultado deve ser extrapolado para a distancia correta utilizando-
se um fator de 40 dB/década ou fazendo-se medi¢Bes em no minimo duas distancias e determinando-se o fator de extrapolacéo apropriado.

5.2. Principios de medigdes para equipamentos do sistema BPL utilizados em ambiente externo
5.2.1. Ambiente de ensaio

5.2.1.1. O equipamento a ser certificado (ESC) inclui todos os componentes do sistema BPL, por exemplo, acopladores, injetores, extratores, repetidores, reforgadores,
concentradores, instalados nas linhas de Baixa Tensdo e linhas de Média Tensdo, conforme mencionado no subitem 1.4 acima.

5.2.1.2. Os ensaios devem ser realizados em no minimo trés instalagdes tipicas para linhas aéreas, em no minimo trés instala¢des tipicas para linhas subterraneas e em no
minimo trés instalacdes tipicas para linhas em eletrodutos, devendo-se levar em consideracdo o ambiente em que o0 equipamento serd utilizado.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga Por Meio de Redes de Energia Elétrica)

5.2.2. Principios da medicgdo de radiagbes indesejadas para instalacdes em linhas aéreas

5.2.2.1. As medigdes devem normalmente ser realizadas a uma distancia horizontal de 10 metros da linha aérea. Se necessario, devido as emissdes ambientes, medigdes
podem ser realizadas a uma distancia de 3 metros. Corre¢des de distancia serdo feitas conforme especificado neste documento.

5.2.2.2. Os ensaios devem ser realizados a distancias de 0, ¥4, %2 e % e 1 comprimento de onda ao longo da linha a partir do ponto de inje¢do BPL na linha de energia. O
espacamento de comprimento de onda é baseado na frequéncia média da faixa transmitida pelo ESC. Adicionalmente, se a frequéncia média exceder a menor
frequéncia injetada na linha de energia por mais do que um fator de 2, os ensaios devem ser estendidos em passos de %2 comprimento de onda da frequéncia média
até que a distancia iguale ou exceda ¥ comprimento de onda da menor frequéncia injetada. (Por exemplo, se 0 equipamento injetar frequéncias de 3 a 27 MHz, o
comprimento de onda correspondente a frequéncia média de 15 MHz é de 20 metros, e 0 comprimento de onda correspondente & menor frequéncia é de 100 metros.
As medi¢des devem ser realizadas em 0, 5, 10, 15 e 20 metros ao longo da linha — correspondendo de zero a um comprimento de onda da frequéncia média. Como
a frequéncia média excede a frequéncia minima por mais que um fator de 2, medig¢des adicionais sdo exigidas em intervalos de 10 metros até que distancia do ponto
de injecdo iguale ou exceda % de 100 metros. Deste modo, pontos de medicdes adicionais séo exigidos em 30, 40 e 50 metros ao longo da linha a partir do ponto
de injecéo).

5.2.2.3. Osensaios devem ser repetidos para cada componente de acesso BPL (injetor, extrator, repetidor, refor¢ador, concentrador, modem, etc.)

5.2.2.4. A correcdo da distancia para medi¢cBes em linhas aéreas deve ser baseada na distancia inclinada. A correcdo de distancia inclinada deve ser feita conforme
especificado neste documento. (Por exemplo, se a medida é feita a uma distancia horizontal de 10 metros com uma antena a 1 metro de altura e a altura da linha de
transmisséo é de 11 metros, a distancia inclinada é de 14.1 metros. Para frequéncias abaixo de 30 MHz, as medices sdo extrapoladas para a distancia de referéncia
de 30 metros com a subtracdo de 40log(30/14,1), ou 13,1dB dos valores medidos. Para frequéncias acima de 30 MHz, a correcdo usa o fator 20 log e a distancia de
referéncia é como em regulamentac&o pertinente.
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Produto:

Equipamentos BPL (Banda Larga Por Meio de Redes de Energia Elétrica)

5.2.3. Principios da medigdo de radiactes indesejadas para instalacdes em linhas subterraneas

5.2.3.1. InstalagGes em linhas subterraneas sdo aquelas em que o equipamento BPL é montado ou ligado em um transformador montado no solo e acoplado diretamente
somente em cabos subterraneos.

5.2.3.2. As medicBes, normalmente, devem ser realizadas a uma distancia horizontal de 10 metros do transformador de energia que contém os equipamentos BPL. Se
necessario, devido a emissGes ambientes, as medigdes podem ser realizadas a uma distancia de 3 metros. As corre¢des de distancias deverdo ser feitas conforme
especificado neste documento.

5.2.3.3. As medicBes devem ser realizadas em posi¢fes em torno do perimetro do transformador de energia onde ocorre maxima emissao. As medi¢des devem ser realizadas
em no minimo 16 angulos radiais circundante ao ESC (Transformador que contém o equipamento BPL). Se padrfes de radiagdes direcionais forem observados,
angulos de azimutes adicionais devem ser examinados.

5.3. Principios de medigdes para equipamentos do sistema BPL utilizados em ambiente interno
5.3.1. Equipamentos BPL para uso em residéncias s&o tipicamente denominados modems BPL e , sd0 equipamentos que estdo no ambiente do usuario.

5.3.2. Os ensaios requeridos para testar as fungdes dos Modems BPL s&o os mesmos realizados para os equipamentos BPL externos, com excecao dos ensaios realizados
nas linhas de média tensdo, ndo se excluindo os ensaios realizados nas linhas de Baixa Tenséo.

5.3.3. Seaplicavel, o equipamento devera ser testado em laboratorio.
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Produto:

Equipamentos BPL (Banda Larga Por Meio de Redes de Energia Elétrica)

5.3.4. Ambiente de ensaio

5.3.4.1. O equipamento a ser certificado (ESC) abrange modems BPL usados para transmitir e receber sinais BPL em linhas de baixa tenséo, associados a interfaces de
computador e as linhas de baixa tensdo conforme mencionado no subitem 1.4 acima.

5.3.4.2. Osensaios em campo devem ser realizados com o ESC instalado em ambiente do usuério, considerando para tal uma linha interna de uma residéncia.

5.3.4.3. Osensaios em campo devem ser realizados com o ESC instalado em um edificio na parede de saida no térreo ou no primeiro andar. Os ensaios devem ser realizados
em no minimo trés instalacdes tipicas. Estas instalagdes devem incluir uma combinacéo de edificios com linhas aéreas e linhas subterraneas.

5.3.5. Principios da medic&o de radiacdes indesejadas para ensaios em campo

5.3.5.1. As medicGes devem ser realizadas em posi¢8es em volta do perimetro de um ambiente de usuério de 3 x 2 metros onde ocorre maxima emissdo. As medigdes devem
ser realizadas em no minimo 16 angulos radiais em volta do ESC (perimetro do edificio). Se padrbes de radiacGes direcionais forem observadas, mais angulos de
azimute devem ser examinados.

5.3.5.2. As medicOes devem ser feitas em posicdes em volta do perimetro do edificio onde ocorre méaxima emissdo. As medi¢des devem ser realizadas em no minimo 16
angulos radiais em volta do ESC (perimetro do edificio). Se padrdes de radiagdes direcionais forem observadas, mais angulos de azimute devem ser examinados.

5.3.5.3. As medicOes, normalmente, devem ser realizadas a uma distancia horizontal de 10 metros do perimetro do edificio. Se necessario, devido a emisses ambientes,
medi¢des podem ser realizadas a uma distancia de 3 metros. A correcéo de distancia deve ser feita conforme especificado neste documento.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga Por Meio de Redes de Energia Elétrica)

5.3.6. Principios das medicGes adicionais para ensaios em campo em linhas aéreas

5.3.6.1. Em adicdo aos ensaios radiais em volta das construcoes, ensaios devem ser realizados em trés posicoes ao longo da conexao da linha aérea com o edificio (i.e. com
0 cabo da concessionaria). Recomenda-se que estas medi¢Ges sejam realizadas a uma distancia inicial de 10 metros abaixo da linha de conexao do edificio. Se este
ensaio ndo for realizado devido ao comprimento insuficiente do cabo da companhia de energia, uma declaracéo explicando a situacéo e a configuracdo do ensaio
deve ser incluidos no relatorio de ensaios.

5.3.6.2. Medicdes devem, normalmente, ser realizadas em uma distancia horizontal de 10 metros da conexdo da linha aérea ao edificio. Se necessario, devido as emissdes
ambientes, medigBes podem ser realizadas a uma distancia de 3 metros.

5.3.6.3. As correcdes de distancia para as medicdes em linha aérea devem ser baseadas na distancia inclinada, conforme especificado neste documento.
6. Requisitos do Relatorio Técnico de Certificacao para os equipamentos BPL para acesso
6.1. Cada equipamento usado em um acesso BPL requer sua propria certificacao.

6.2. Para equipamentos de acesso BPL, o manual que descreve como cada equipamento opera e o relatério de ensaios, devem incluir as seguintes informagdes: modulacéo,
namero de portadoras, espacamento entre portadoras, largura de canal, controle/capacidade dos filtros “notch”, controle/ajuste de poténcia, e taxa de rajadas.

6.3. Para equipamentos de acesso BPL, o relatorio de ensaios deve incluir a representacdo no espectro das emissdes significativas referente aos dados informados.

Observagdes: Verificar o Plano de Atribuigdo, Destinagdo e Distribuigdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacéo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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Produto:

Estacdo Base de Ramal Sem Fio — Radiacédo Restrita

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Resolugdo n° 680, de 27 de junho de 2017, publicada no
Diario Oficial da Unido de 29 de junho de 2017.

b) Requisitos para avaliagho da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicagdo de Radiacéo
Restrita. Ato n® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

c) Aton°®2311, de 27 de marco 2018.

a. Faixa de operacdo da estacdo base: item 13.1.2, Tabela X;
b. Poténcia de pico maxima da estacdo base; item 13.2;
c. Largura de banda por canal da estacdo: item 13.3, Tabela XI;
d. Selecdo dinamica de canal: item 13.4;

d.1. Alocacéo inicial de um canal com menor nivel de ruido (abaixo de
- 90 dBm quando energizado);

d.2. Realocacdo do canal na presenca de uma interferéncia que cause
BER > 12,8%, reportada pelo terminal.
e. Faixa de operacdo do terminal: item 14.1 (faixa de 902,0 MHz a 907,5
MHz);
f. O uso do equipamento devera ser restrito a ambientes internos.

- Vide documento normativo.

- Para avaliacdo do requisito d, seguir 0s seguintes

a)

b)

c)

d)

h)

passos:

Ligar o equipamento sob ensaio (Estacdo Base)
e aguardar a selecdo da portadora de um canal
para o terminal;

Verificar com o analisador de espectro a
frequéncia selecionada pela estacdo e anotar a
frequéncia do canal selecionado.

Conectar um segundo terminal na rede e
estabelecer uma chamada entre eles;

Ligar um simulador de rede proximo a Estacdo
Base e gerar uma portadora (no mesmo canal
selecionado pela estagdo base para o primeiro
terminal) como sinal interferente de 250 mW de
poténcia e 200 kHz de largura de banda;

Ao finalizar a realocacéo de canal, verificar com
0 analisador de espectro se a portadora da
estacdo foi alocada para outro canal sem
interferéncias.

Atualizacdo 08/11/2024
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2017/936-resolucao-680
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1139-ato-14448
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1209-ato-2311

Produto: Estacdo Base de Ramal Sem Fio — Radiacédo Restrita

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
d) Requisitos Complementares. 1. Os terminais vinculados a Estacdo Base de Ramal sem Fio — Radiacdo | - A estacdo base devera ser ensaiada em conjunto com
Restrita devem operar na faixa de 902,0 a 907,5 MHz. o0 terminal para comprovar limitacdo de poténcia de

pico maxima de 250 mW e largura de faixa de 200
2. A Estacdo Base responsavel pelo controle dos terminais registrados na | kHz;
rede do sistema devera incorporar mecanismo para limitar o controle

de poténcia de pico de transmissdo dos terminais a 250 mW em 200 iedidor de
kHz largura de banda. poténcia
Tx l
Estacdo Combinador [+ B >
Base Rx Divisor de /
potencia /

Entrada

de antena

Figura 1. Configuracéo do ensaio
- Medir a poténcia de pico maxima do terminal em
trafego (conforme Figura 1) para avaliagdo do item
2.

e) Requisitos aplicAveis a Adaptador para Telefone ) o
Analdgico, Lista de Requisitos Técnicos — Categoria I. | - Na integra no que for aplicavel. - Vide notas Il e V.

i) Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética
para a Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagfes. Ato n° 1120, de 19 de fevereiro de | - Na integra, no que for aplicavel.
2018.

J) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
TelecomunicagOes. Ato n° 17087, de 19 de dezembro de | - Na integra, no que for aplicavel.
2022.

Observacoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicao de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condigdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: Estacdo terminal de acesso - ETA

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

REQUISITOS APLICAVEIS A TODOS OS SERVICOS

a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de Estacao
Terminal de Acesso, aprovados pelo Ato n° 3151, de 12 de

junho de 2020.

- Na integra, no que for aplicavel.

- vide notas Il e IV;

Atualizacdo 08/11/2024
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https://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2020/1429-ato-3151
https://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2020/1429-ato-3151

Produto: Femtocélula residencial

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

REQUISITOS APLICAVEIS A TODAS AS TECNOLOGIAS

a) Requisitos para avaliagho da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiacdo
Restrita. Ato n°® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

- Item 21 do documento normativo.

Atualizacéo 08/11/2024
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1139-ato-14448

Produto: Filtros xDSL — Microfiltros e Splitters Residenciais

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos  técnicos  para
avaliacdo da conformidade de
filtros xDSL aprovados pelo
Ato n® 1254, de 07 de

fevereiro de 2023.

- Na integra, no que for aplicavel.

-Vide Ato

Atualizacéo 08/11/2024
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1868-ato-1254
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1868-ato-1254

Produto: Filtros xDSL — Splitters para Telefonia Publica

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de
ensaios

Requisitos técnicos para avaliacdo da
conformidade de filtros xDSL
aprovados pelo Ato n® 1254, de 07 de
fevereiro de 2023.

- Na integra, no que for aplicavel.

-Vide Ato

Atualizacéo 08/11/2024
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1868-ato-1254
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1868-ato-1254

Produto: Fios telefénicos dos tipos DG, externo binado FEB, FE, FE-AA, FE-AA-80-PEAD-X e FI

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de fios telefonicos
dos tipos DG, externo binado FEB, FE, FE-AA, FE-AA-80-PEAD-X
e Fl aprovados pelo Ato n® 1721, de 17 de fevereiro de 2023.

Na integra

Vide Ato

Atualizacdo 08/11/2024
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1862-ato-1721

Produto: Fio telefénico externo (binado FEB)

Documento normativo | Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 1721, de 17 de fevereiro de 2023, Processo SEI n° 53500.003210/2018-12.

Produto: Fio telefénico externo (FE)

Documento normativo | Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n® 1721, de 17 de fevereiro de 2023 Processo SEI n® 53500.002313/2018-65.
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1862-ato-1721
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1862-ato-1721

Produto: Fio Telefonico Externo com Condutores de A¢o Cobreado (FE-AA-80-PEAD - X)
Requisitos vigentes até 17/10/2023.
Documentos Requisitos Método de ensaio
normativos

Resisténcia Elétrica dos Condutores - A resisténcia elétrica de cada condutor de didmetro 0,80 mm, em corrente NBR 6814

continua e a 20°C, deve ser de no maximo 105 Q/km.

Desequilibrio Resistivo - O desequilibrio resistivo em corrente continua entre os dois condutores do par, ndo deve NBR 9130

ser superior a 7%.

Capacitancia Mutua: A capacitancia matua do par deve ser de 48 + 3 nF/km NBR9128

OBS,: o0 ensaio devera ser realizado apenas no rolo.

Resisténcia de Isolamento - A resisténcia de isolamento de cada condutor deve ser no minimo de 10.000 MQ.km. | NBR 9145

Nota: Os rolos devem ser imersos em tanque com &gua por um periodo de 6 horas, efetuando-se as medicdes nas

extremidades expostas.

Tensdo Elétrica Aplicada - O isolamento entre os condutores do par deve suportar, sem ruptura do dielétrico, por | NBR 9146

um minuto, uma tenséo continua de 1500 VCC ou 1100 VCA.

Nota: Os rolos devem ser imersos em tanque com agua por um periodo de 6 horas, aplicando-se a tensdo nas

extremidades expostas.

Resisténcia a Tracdo dos Condutores - A resisténcia mecanica a tracdo de qualquer trecho de condutor com 250 NBR 6810

mm iniciais deve ser de no minimo 420 N.

Alongamento dos condutores - O alongamento dos condutores na ruptura deve ser de no minimo 0,8%. NBR 6810
NBR 9141

Resisténcia a Tracao e Alongamento do Isolamento - A resisténcia a tracdo e o alongamento a ruptura da isolagao
do condutor deve estar de acordo com a Tabela 1, a seguir:

Propriedades Requisitos
Resisténcia a tragdo minima (MPa) 16,5
Alongamento a ruptura minimo (%) 400

Tabela 1

Atualizacdo 08/11/2024
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Bipartimento do Fio - Quando submetido ao ensaio de bipartimento, deve apresentar uma forca de separacdo de
acordo com a Tabela 2, ndo devendo apresentar rasgamento do revestimento ou exposicao dos condutores do par:

Forca de separacéo (N)

Minimo

Maximo

15

Tabela 2

40

NBR 9150

Atualizacdo 08/11/2024
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Resisténcia ao Corte por Linha de Cerol - O fio telefénico externo, quando submetido ao ensaio de resisténcia ao
corte por linha de Cerol, mediante 5 ciclos de corte, com curso de contato da linha com fio igual a 25 cm e frequéncia
de passagem igual a 1,5 Hz , ndo deve apresentar exposicao dos fios condutores.

Para realizacdo deste ensaio devem ser seguidos 0s seguintes procedimentos:

a) equipamento;

- dispositivo de teste capaz de atender o curso de contato e a frequéncia especificada;

- linha cerol com seguinte composic¢do: linha de algoddo n° 10, 300 ml de 4gua, 300 ml de p6 de vidro e 80 g de cola
de madeira.

b) corpo-de-prova;

- 0 corpo-de-prova pode ser todo o fio ou parte do mesmo que seja adequado a obtencéo dos resultados.

¢) procedimento.

- posicionar a linha de cerol sobre o corpo-de-prova e traciond-la com uma massa de 400 g conforme mostrado na
Figura 1;

- aplicar os ciclos de corte na frequéncia de passagem conforme especificado, em um Gnico ponto do corpo-de-prova;

- um ciclo é a passagem de um mesmo ponto na regido de corte de linha cerol, junto ao fio, nos dois sentidos;

- retirar o corpo-de-prova do dispositivo de corte;

- fletir cuidadosamente o corpo-de-prova na regido agredida e verificar, a olho nu a exposicéo dos fios de sustentagéo.

Corpo de
prova

20° Linha
Cerol

4—

M =400 g

Figura 1 — Esquema do dispositivo para ensaio de resisténcia ao corte por linha cerol
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Resisténcia ao efeito mola - O rolo de fio quando desenrolado, ndo devera apresentar efeito mola. Para verificagdo
desta propriedade, 0 mesmo devera ser desenrolado manualmente, através de sua ponta externa junto a uma das faces
do rolo, até uma distancia de 20 m e solto naturalmente sobre o solo.

Durante o desenrolamento as faces do rolo deverdo ser invertidas a cada trés voltas, para eliminacdo da tor¢éo do eixo
do fio. Apos alinhamento deste comprimento, ndo devera haver retorno nem apresentacdo de espiras distantes do
solo, devendo o fio se apresentar retilineo sem desvios ao longo de seu comprimento, tanto em seu eixo longitudinal
guanto axial.

Procedimento:

a) Marque no solo um ponto A inicial e um ponto B final, distante 20 metros de A para B;

b) Desembale um rolo do fio;

c) De lado para o ponto A, com o rolo de fio sustentado pelo brago esquerdo, tome com a méo direita a ponta externa

do rolo de fio e desenrole trés voltas, caminhando no sentido do ponto B, gire o corpo 180 graus, passe o rolo de fio

para o outro brago e desenrole mais trés voltas, assim sucessivamente caminhando e soltando o fio, até atingir o ponto

B;

d) Prendendo a extremidade inicial sobre o ponto A e tracionando a outra extremidade do fio solto, até atingir o ponto
B, fixe o fio solto sobre 0 solo, no ponto B, soltando em seguida o fio no ponto A;

e) O afastamento da extremidade inicial do fio em relagdo ao ponto A, devera ser inferior ou igual a 5%, ou seja, de
no maximo 100 cm. Né&o devera apresentar espiras com altura superior a 10 cm do solo, ao longo do fio.

Ensaio de Aderéncia no Condutor de Aco cobreado - O condutor de aco cobreado do Fio, sem material do
revestimento, ndo devera apresentar fraturas, nem fissuras, trincas ou outras deformacdes visiveis a olho nu ou ao
tato, quando enrolado sobre um mandril de didmetro 0,80mm+ 0,025mm ou em torno do proprio condutor por 6
voltas em hélice fechada.
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Ensaio de Adesdo do isolamento aos condutores — o valor da forca da aderéncia do isolamento ao condutor deve
estar compreendido entre 30N e 90N. Durante o ensaio o condutor ndo deve deslizar.

O ensaio de adesdo do isolamento aos condutores deve ser realizado conforme procedimento descrito a seguir:

- O corpo-de-prova deve ter um comprimento de 150 mm.
- Com a ajuda de uma lamina, retirar com cuidado 50 mm de comprimento do isolamento de uma das extremidades
do fio, deixando os condutores expostos.

- Introduzir a extremidade do corpo-de-prova com os condutores expostos, no orificio de um dispositivo de retengdo
do isolamento do fio, conforme a figura 2.

- Fixar o corpo-de-prova na célula de carga e iniciar o ensaio de tracdo com velocidade constante de 1000mm/minuto.

DISPOSITIVO DE RETENGAO DE ISOLAMENTO

; GARRA

/

ISOLAMENTO

GARRA

Figura 2 —Ensaio de adesdo do isolamento ao condutor

Resisténcia a fissuragdo - O material do revestimento externo ndo deve apresentar falhas em 10 amostras, quando | NBR 9142
submetido ao ensaio de resisténcia a fissuracdo durante 48 horas.
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Coeficiente de absor¢édo no ultravioleta (UV) - O coeficiente de absor¢do no ultravioleta do material de revestimento | NBR 14706
externo deve ser superior a 4000 abs/cm.

Teor de Negro de Fumo — O material do isolamento do Fio deve apresentar no minimo 2,0 % de teor de negro de
fumo. NBR 9058

Resisténcia ao intemperismo - O fio telefénico externo quando submetido ao intemperismo durante 2160 horas, o | NBR 9147 e ASTM-G-155, CICLO
revestimento externo ndo deve apresentar trincas ou rachaduras e a variagdo do indice de fluidez em relagdo ao valor | 1
original ndo deve ser superior a 25%.

Dobramento a frio - O fio telefénico ndo deve apresentar rachaduras ou trincas no revestimento externo, quando | NBRNM-IEC60811-1-4
submetido ao ensaio de dobramento a frio numa temperatura de (-10 £ 1)°C.

Contracgdo do revestimento externo - O material do isolamento do Fio, quando submetido ao ensaio de contracdo, | NBR 9143
ndo deve apresentar uma contracdo superior a 5%

Envelhecimento térmico do fio — O material do isolamento do Fio ap6s submetida a 70°C durante 336 horas em uma | NBR 13977
estufa com circulacdo de ar, o valor minimo de tempo de inducdo oxidativa da isolacdo a (200 + 0,5)°C deve ser de
20 minutos.
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Dimensionais - As caracteristicas dimensionais do fio telefénico externo devem estar em conformidade com a tabela | NBRNM-IEC60811-1
3 a seguir, e atender a figura 3 abaixo:

Requisito Valores (mm)
@ condutor 0,80 (nom.)
Espessura do revestimento externo 110
MINIMO '
Eixo maior 6,0 a 6,8 (min.-méx.)
Eixo menor 3,0 a 3,5 (min.-méx.)
Comprimento do rolo NOMINAL 500 m

Marcagdo métrica sequencial (medir 5

. g -1,5% + ica
intervalos aleatdrios em cada rolo). 1 m (- 1,5% + sem restrigdo)

ENTRE CONDUTORES (NOMINAL) 3,0

Tabela 3

Figura 3 11,10 mm
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Tabela 3

Figura 3

Atualizacéo 08/11/2024
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K) Atenuacdo - Os Fios Telefénicos FE-AA-80-PEAD devem atender aos valores de atenuacdo, conforme a Tabela 4: NBR 9133
Freqiiéncia Atenuacao (méxima)
150 kHz 10 dB / km
772 kHz 11,5dB / km
1 MHz 12 dB / km
OBS.: 2 MHz 14 dB / km 125 ohms.

Observagdes:

1- Os condutores utilizados na fabricacdo dos fios devem estar conformes NBR 8121;
2- Caracteristicas Complementares para Fios FE-AA-80-PEAD-X:
a. O Fio telefénico externo FE-AA-80-PEAD-X ¢é formado por dois condutores bimetalicos, paralelos, isolados em polietileno de alta densidade (PEAD), na formagao “figura 8”, com
friso de polarizagéo em um dos lados.
b. Cada condutor deve ser constituido por um fio de aco cobreado (bimetalico), sélido, de 0,80 mm de didmetro nominal, sendo o didmetro minimo limitado pela resisténcia elétrica
maxima.
c. Cada condutor deve ser constituido por um fio sélido de aco, recoberto por uma camada continua de cobre, metalurgicamente aderida por processo de caldeamento, cobrindo totalmente
o0 nacleo de ago.
d. Naéo é permitido emenda nos condutores.
A superficie do condutor ndo deve apresentar fissuras, escamas, rebarbas, asperezas e inclusdes;
A isolacdo do fio deve ser constituida por uma camada de material termoplastico em polietileno de alta densidade (PEAD) aplicada de forma justaposta sobre os dois condutores, de
modo a constituir uma se¢do semelhante no formato “figura oito”, porém removivel e ndo-aderente ao mesmo, aplicada de forma a satisfazer os requisitos descritos anteriormente.
g. A camada de material isolante aplicada sobre o Fio deve ser lisa, continua, uniforme e homogénea, isenta de qualquer outro defeito, ao longo de todo o comprimento do condutor.
h. Estaisolacdo deve ser na cor preta e resistente a luz solar e intempéries.
i.
j.

=h @

N&o sdo permitidos reparos na isolacdo dos condutores durante o processo de fabricagéo.
O isolamento de Polietileno do fio ndo devera se contrair ao tempo em situagdo de estocagem em almoxarifado (em repouso), durante ou mesmo apds sua instalagdo em campo,
devendo manter-se a condigéo original.
k. Sobre o isolamento do fio, em intervalos regulares de até 1 m, devem ser marcados de forma legivel e permanente os seguintes dados:

- Nome, marca ou codigo do fabricante;

- Nome ou cédigo do produto (FE-AA-80-PEAD-X);

- Ano de fabricagéo;

- Marcacdo sequencial métrica, com uma preciséo de leitura de — 1,5% ao longo de todo o lance;

- A marcacdo deve ser feita com algarismos de altura, forma, espacamento e método de gravagdo ou impressdo adequada;

- Identificacdo do codigo da Anatel, conforme requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de cabos telefénicos metalicos.
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3- Requisitos mandatorios a partir de 26 de Maio de 2008.

Produto: Fio telefénico interno (FI)

Documento normativo | Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 1721, de 17 de fevereiro de 2023, Processo SEI n° 53500.003200/2018-87.

Pagina 92152
Atualizacéo 08/11/2024 Geréncia de Certificacdo e Numeragdo - ORCN/SOR-Categoria |


https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1862-ato-1721

Produto:

Identificador de chamada telefonica

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

I) Anexo ao Ato n° 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —

Requisitos

Técnicos para  Avaliagdo da

Conformidade dos produtos com Interface Usuario— | - Na integra

Rede e Terminais do Servico Telefénico Fixo

Comutado.

Vide Norma
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/1867-ato-1326

Produto:

HPNA Coaxial para IPTV

Documentos de referéncia

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

HomePNA 3.1 Certification Document — Version 0.5 —
13 de janeiro de 2010.

Poténcia de Transmissao: Item 4.1.1.

-ltens4.1.1.2e4.1.1.3.

Espectro de Transmissdo: Item 4.2,

-ltens 4.2.1.2 e 4.2.1.3.

Perda de Retorno: Item 4.3

- ltens 4.3.2 e 4.3.3

Sensibilidade Minima do Receptor: Item 4.4.2

-ltens4.4.2.1e4.4.2.2.

Sinal Maximo de Recepcéo: Item 4.4.3

-ltens 4.4.3.1 e 4.4.3.2.

\Variacédo de Atenuacdo: Item 4.5

-ltens 4.5.2.1e 4.5.2.2.

Throughput — Unidirecional

O Throughput deve ser, no minimo, o descrito na tabela abaixo:

Tamanho do pacote Throughput minimo esperado

64Bytes >AMbits

128Bytes >15Mbits
256Bytes >20Mbits
512Bytes >40Mbits
768Bytes >60Mbits
1024Bytes >80Mbits
1280Bytes >80Mbits
1504Bytes >80Mbits

Setup de Teste conforme a figura 1.

Atualizacdo 08/11/2024
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Produto: HPNA Coaxial para IPTV

Documentos de referéncia

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade de
Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de 19 de
fevereiro de 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
TelecomunicagBes. Ato n® 17087, de 19 de dezembro de
2022.

- Na integra, no que for aplicavel.

DUT = Device Under Test

ethernet COAX

Gerador de
DUT DUT

trafego

ethernet
Medidor de
trafego

Figura 1

Data de entrada em vigor destes requisitos: 30/09/2010.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: Marcador Automatico de Chamadas Telefonicas

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

m) Anexo ao Ato n® 1326, de 09 de fevereiro de 2023
— Requisitos Técnicos para Avaliacdo da
Conformidade dos produtos com Interface
Usuario—Rede e Terminais do Servico Telefonico
Fixo Comutado.

~Vide ato

FVide ato
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/1867-ato-1326

Produto:

Microcabo de fibras Opticas instalado em microdutos por sopramento

Documento normativo |

Requisitos Aplicaveis

| Procedimentos de ensaios

Definicao:

Conjunto constituido por fibras épticas, elementos de protecdo da unidade béasica, elemento de tracdo dielétrico, eventuais enchimentos, e nlcleo resistente a penetracdo de umidade e protegido

por uma capa de material termoplastico.

Identificacdo

O microcabo de fibras 6pticas para instalacdo em microdutos por sopramento deve ser identificado como:
CFOA-X-DMD-Y-Z

Onde:

CFOA — Cabo de fibras dpticas revestidas em acrilato

X —Tipo de fibras épticas (BLI, SM ou NZD)

DMD - Dielétrico para instalagdo em microdutos

Y — Barreira a penetracdo de umidade no cabo (G — nucleo geleado ou S — nlcleo seco ou TS — totalmente seco)
Z — Numero de fibras dpticas

* Esta identificacdo devera constar no certificado de conformidade emitido pelo OCD

Abrangéncia dos requisitos

Estes requisitos sdo apliciveis aos cabos de fibras pticas com nucleo dielétrico, com um méaximo de 288 fibras dpticas, com
unidades basicas de até 24 fibras, com didmetro méaximo de 11,5 mm, para exclusiva instalagdo pelo método de sopramento em
microdutos.

Identificacdo das fibras dpticas e dos grupos de fibras
A identificacdo das fibras dpticas deve ser feita utilizando cores conforme mostrado na Tabela 1, sendo recomendado que as cores
das fibras dpticas apresentem tonalidade, luminosidade e saturacdo iguais ou mais elevadas que o valor do padrdo Munsell

mostrado na referida tabela.

Tabela 1: Cores das fibras 6pticas

Cor Valor do Padrdo Munsell
Verde 2,5 G 4/6
Amarela 2,5Y 8/8
Branca N8,75
Azul 2,5B5/6
Vermelha 2,5 R 4/6
Violeta 2,5P 4/6
Marrom 2,5 YR 3,5/6
Rosa 2,5 R 5/12
Preta N2
Cinza N5
Laranja 2,5 YR 6/14
Agua marinha 10 BG5/4 a 8/4

Atualizacdo 08/11/2024
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Tabela 2: Identificacdo das unidades basicas

Grupo de fibras

Piloto direcional

1

Piloto - Verde

Direcional - Amarelo

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

OO (N[O~ |W|IN

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

Normal - Branco ou Neutro

inequivoca.

Para unidades basicas com mais de 12 fibras dpticas, as demais fibras dpticas poderao ser identificadas por anéis ou listras, ou outro
meio. Quando necessario, € permitida a substituicdo da fibra dptica preta por uma incolor.
As unidades basicas devem ser identificadas por meio de coloracdo dos tubetes conforme Tabela 2.

Outros sistemas de identificagdo podem ser empregados desde que permitam a identificacdo das unidades basicas de forma

Abrangéncia da Certificagdo
Cada processo de certificagdo e homologacéo se limitara:

e A maxima capacidade de fibras épticas do cabo encaminhado ao laboratério para certificagéo.
e A maxima capacidade de fibras dpticas das unidades basicas do cabo encaminhado ao laboratério para certificacéo.
e Ao tipo de fibra 6ptica contida no cabo encaminhado ao laboratério para certificagéo.
e Paraestender a certificacdo para outros cabos com mudanca apenas da barreira a penetracdo de umidade ou do elemento de
tracdo deverao ser verificados os requisitos contidos na Tabela 3.
Tabela 3: Ensaios a serem refeitos

Barreira a Elemento
Requisitos especificos / Alteracao penetracdo de de
umidade Tracdo
Deformacdo na fibra por tracdo no cabo X
Penetracdo de umidade X
Escoamento do composto de enchimento X!

Notas: X - Deve ser realizado o ensaio
desde que este ensaio seja aplicavel ao
cabo Optico avaliado, de acordo com a
Regulamentacdo vigente da ANATEL.

1 — Quando o ntcleo do cabo for geleado.
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e Paraa certificagdo de cabos com fibras dpticas ja homologadas devera ser seguido 0 mesmo critério de simplificagdo em
vigor para os cabos 6pticos.

e A amostra de cabo Optico fornecida para ensaios de certificacdo e homologacdo devera ter um comprimento minimo de
1300 m, mais 1100 m para o ensaio de sopramento.

Diferenca dos coeficientes de atenuacdo médios— Para fibras épticas monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com
dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BL1), os coeficientes de atenuagédo
médios medidos a cada 500 m, no comprimento de onda de 1.550 nm £ 20 nm, ndo devem apresentar uma variagcao maior que
0,05 dB/km em relacdo ao obtido para o trecho total da fibra 6ptica do microcabo de fibras dpticas.

NBR 13502

Descontinuidade optica localizada — Nao deve ser admitida descontinuidade dptica localizada na atenuacéo da fibra 6ptica com
valores superiores a 0,05 dB para fibras épticas tipo monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com dispersdo deslocada NBR 13502
e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BLI), no comprimento de onda de 1.550 nm + 20 nm.

Comprimento de onda de corte — As fibras 6pticas monomodo do cabo deverdo ser submetidas ao ensaio de comprimento de onda
de corte, sendo que:
e O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra dptica monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser menor ou igual
a 1270 nm.

e O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BLI) deve NBR 14076
ser menor ou igual a 1260 nm.
e O comprimento de onda de corte para o cabo de fibra dptica monomodo de disperséo deslocada e ndo nula (NZD) deve ser
menor ou igual a 1350 nm.
Diametro de campo modal — O didmetro de campo modal:
e Paraa fibra éptica monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser 9,3 um £ 0,5 um em 1310 nm e 10,5 um + 0,8 um em
1550 nm.
e Paraa fibra éptica monomodo com dispersao deslocada e ndo nula (NZD) em 1550 nm deve possuir valor nominal na
. LS ~ . NBR 13493
faixa de 8,0 um a 11,0 um, com varia¢do méxima de +10% em relagdo ao valor nominal.
e Paraa fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura, classe A (BLI-A) e classe A/B (BLIA/B) deve estar
entre 8,6 pme 9,5 um em 1310 nm. Para as fibras classe B (BLI-B) o didmetro de campo modal nominal deve estar entre
6,3 um e 9,5 um em 1310 nm. A tolerancia dos valores medidos em relacdo ao valor nominal deve ser de + 0,4 um.
Diametro da casca — A casca da fibra Optica deve ter um didmetro de 125 pm + 2 um. NBR 14422
Nao circularidade da casca — A fibra Gptica ndo deve apresentar um valor de ndo circularidade superior a 2%. NBR 14422
Erro de concentricidade fibra/revestimento — O erro de concentricidade fibra/revestimento deve ser inferior a 12 pm. NBR 13500
Erro de concentricidade campo modal/casca — O erro de concentricidade campo modal/casca da fibra 6ptica monomodo deve ser NBER 14422

no maximo 0,8 um.
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Extracéo do revestimento da fibra 6ptica — A forga de extracdo do revestimento da fibra éptica deve ser de, no minimo, 1,0 N e
iy NBR 13975
de, no maximo, 10,0 N.

Dispersao cromatica — Deve estar em conformidade com os seguintes valores:
Fibra éptica monomodo com dispersdo normal (SM):

e Dispersao entre 1285 nm e 1330 nm: < 4,0 ps/nm.km

o Dispersédo entre 1525 nm e 1575 nm: < 20 ps/nm.km

e Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersao - So < 0,10 ps/nmzkm

e  Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1300 nm e 1323 nm.
Fibra 6ptica monomodo com disperséo deslocada e ndo nula (NZD):

e Dispersdo em 1530 nm > 0,5 ps/nm.km

e Dispersdo em 1565 nm < 10,0 ps/nm.km NBR 13504
* Dependendo do tipo de transmissao ou do projeto do sistema dptico, pode ser necessario especificar o sinal negativo da dispersédo
cromatica. Neste caso, na designacao da fibra deve ser incluida a letra N logo apds a identificacdo (NZDN).
Fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe A (BLI - A) e classe A/B (BLI -A/B).

e Comprimento de Onda com Dispersdo Nula (Ao) entre 1300 nm e 1324 nm.

e Inclinagdo Méaxima da Curva de Dispersao - So < 0,092 ps/nmz.km
Fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B (BLI - B)

e  Comprimento de Onda com Dispersdo Nula (Lo) entre 1300 nm e 1420 nm.

e Inclinacdo Méxima da Curva de Dispersao - So < 0,10 ps/nmz.km

Dispersdo dos Modos de Polarizacdo (PMD) — O coeficiente de dispersdo dos modos de polarizacdo (PMD) da fibra Optica
monomodo deve ser menor ou igual a 0,50 ps/(km)*2. NBR 14587-1 ou NBR 14587-2
* Este requisito ainda ndo foi definido para a fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B (BLI - B).

Ciclo térmico do cabo — O microcabo de fibras Opticas deve ser condicionado a -20°C por 48 horas, ap6s 0 que a temperatura deve
ser elevada a +65°C, mantendo-o neste patamar por um mesmo periodo de 48 horas. Devem ser realizados 4 ciclos térmicos.

A variacdo do coeficiente de atenuagdo ndo deve ser superior ao indicado na Tabela 4.

As medicbes Opticas devem ser realizadas ao final de cada patamar e comparadas a medida de referéncia realizada no patamar inicial

a 25°C.
NBR 13510
Tabela 4: Acréscimo ou variacéo de atenuagéo
Comprimento de onda Acréscimo ou variagdo (Max.)
. Coeficiente de Atenuacéo
Medida (nm) atenuacdo (dB/km) (dB)g
1550 + 20 0,4 0,4
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Escoamento do composto de enchimento — Quando aplicavel, o microcabo de fibras Opticas ap6s ser submetido ao ensaio de

escoamento do composto de enchimento ndo deve apresentar escoamento ou gotejamento do composto. NBR 9149

Tempo de inducgao oxidativa - Uma amostra de 30 cm do microcabo de fibras 6pticas geleado completo deve ser submetida a +85°C
durante 168 horas em uma estufa com circulagéo de ar.

Apos o condicionamento, o composto de enchimento deve apresentar um tempo de indugéo oxidativa a (190 £ 0,5)°C maior que
20 minutos.

NBR 13977

Deformacao na fibra por tragéo no cabo — O microcabo de fibras 6pticas deve suportar uma forca de tracdo de uma vez o peso de
um quilometro de cabo, com um minimo de 500 N, sem a transferéncia de esforcos que provoquem deformacéo maior que 0,6% nas
fibras Opticas quando tracionado e 0,2% apés o alivio da tracdo medida conforme a NBR 13512.

Durante o ensaio é tolerada variacéo de atenuagdo de acordo com o mostrado na Tabela 4, conforme a NBR 13520.

NBR 13512

Torgdo — O microcabo de fibras épticas deve suportar 10 ciclos de tor¢do continuos.
Durante o ensaio é tolerada variacio de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 4, conforme a NBR 13520. NBR 13513
Apo6s 0 ensaio o revestimento externo ndo deve apresentar trincas ou fissuras.

Compressao — O microcabo de fibras dpticas deve suportar uma carga de compressdo de 500 N com velocidade de aproximagéo
das placas de compressdo de 5 mm/min.

Apos a retirada da carga é tolerada variacdo de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 4, conforme a NBR 13520. NBR 13507
Ap0s 0 ensaio a amostra ndo deve apresentar trincas ou fissuras no revestimento externo.

Curvatura — O microcabo de fibras 6pticas deve suportar 5 voltas em torno de um mandril, com raio de curvatura igual a 20 vezes

o didmetro externo do cabo. NBER 13508

Durante o ensaio é tolerada variacéo de atenuagdo de acordo com o mostrado na Tabela 4, conforme a NBR 13520.
Ap0s 0 ensaio a amostra ndo deve apresentar trincas ou fissuras no revestimento externo.

Penetracdo de umidade — O microcabo de fibras Opticas ap6s ser submetido ao ensaio de penetracdo de umidade durante um
periodo de 24 horas, ndo deve apresentar vazamento de agua pelas extremidades. NBR 9136
O ensaio deve ser realizado nas partes do cabo que possuem prote¢do contra a penetracdo de umidade.

Impacto — O microcabo de fibras Opticas deve suportar 3 impactos distribuidos ao longo de seu comprimento, distanciados no
minimo de 500 mm, com uma energia de 1 N.m e raio do martelete de 300 mm. IEC 60794-1-21-E4
N&o deve haver, apés o ensaio, variacdo de atenuagdo éptica maior que 0,1 dB.
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Dobramento — O microcabo de fibras Opticas deve suportar 25 ciclos continuos, com massa de tracionamento de 0,5 kg e raio do
mandril igual a 20 vezes o didmetro externo do cabo. NBR 13518
Durante 0 ensaio é tolerada variacdo de atenuacéo de acordo com o mostrado na Tabela 4, conforme a NBR 13520.
Né&o deve haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.
Vibragéo — O microcabo de fibras Opticas deve ser submetido ao ensaio de vibragédo sob as seguintes condigdes:
- amplitude da vibracéo de 0,75 mm (1,50 mm pico a pico); NER 13990
- 360 ciclos com frequéncia variando linearmente de 10 Hz a 55 Hz em 30 s e retornando linearmente a 10 Hz em 30 s.
Durante o ensaio é tolerada variacdo de atenuacéo de acordo com o mostrado na Tabela 4, conforme a NBR 13520.
Sopramento em microduto — O microcabo Optico para sopramento deve demonstrar viabilidade de instalacdo por sopro em
microduto quando ensaiado segundo a IEC 60794-1-21/Ed1: Optical fibre cables - Part 1-21: Generic specification - Basic optical
cable test procedures - Mechanical Tests Methods - Method E24: Installation test for microduct cabling. Para este ensaio devera ser
fornecido ao laboratério de ensaios um comprimento minimo de 1.100 m de microcabo e 1.000 m de microduto adequado a sua
instalacdo. As condigdes de ensaio deverdo ser as seguintes:
a. L=100m
b. Comprimento total = 1000 m
c. Diametro curvatura=1m IEC 60794-1-21-E24
d. Pressdo de sopramento = 12 bar a 15 bar medida na entrada ou na saida da maquina de sopramento.
e. Deveré ser utilizado um sistema para resfriamento e desumidificacdo do ar.
f.  Astemperaturas do ar, do microduto e do microcabo ndo devem estar acima de 40°C.
g. A ondulagdo do duto deve estar no maximo em 10 cm e com periodicidade minima de 1 m.
h. Dimensdes do microduto: A ser definido pelo fornecedor do cabo.
i.  Velocidade de instalagdo = min.: 5 m/min; max.: 60 m/min.
j.  Circuito de teste:

Pagina 102|152
Atualizacéo 08/11/2024 Geréncia de Certificacdo e Numeragdo - ORCN/SOR-Categoria |



caa%)rleinin i @\J

air out \
cable out d‘_\._/

O tempo méaximo de instalagdo devera ser de 35 minutos e a variacdo do coeficiente de atenuagdo ndo deve ser superior a 0,05 dB/km.

Notas:

1 - Para a realizagdo dos ensaios, com exce¢do dos ensaios de Diferenca dos coeficientes de atenuagdo médios e de Descontinuidade
oOptica localizada, devera ser analisada no minimo uma fibra 6ptica por unidade bésica.

2 — Aplicam-se, também, as disposi¢des estabelecidas no Instrumento de Gestdo n° 9.

3 - Os requisitos técnicos se tornardo compulsorios a partir de 13 de junho de 2016.
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Produto: MoCA Coaxial

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a)

Requisitos ~ Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicac¢des. Ato n® 1120, de
19 de fevereiro de 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

n)

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicacdes. Ato n° 17087, de 19 de
dezembro de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel.

b)

c)

d)

Resolucdo n® 680, de 27 de junho de 2017, publicada
no Diério Oficial da Uni&o de 29 de junho de 2017.

Requisitos para avaliagdo da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicagdo de Radiacdo
Restrita. Ato n® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

Ato n° 2311, de 27 de marco 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

- Vide documento normativo.

e)

MoCA 1.1 Specification for Device RF
Characteristics - V1.0-20120815

1 — Verificagdo de Faixa de Frequéncias - Item 2.1

2 — Largura de Banda - Item 2.1

3 — Velocidade de operacdo do equipamento - (MAC Throughput)
Item 2.2

4 — Conexao e Perda de Retorno - ltem 2.3

5 — Poténcia de Transmissdo - Item 2.4

6 — Mascara Espectral - Item 2.5

7 — Espurios - Item 2.6

8 — Sensibilidade do Receptor - Item 2.7
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2017/936-resolucao-680
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1139-ato-14448
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1209-ato-2311

Produto: Modem analdgico - incluindo modems de sistema de alarme e de sistema de supervisao

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota 1) Procedimentos de ensaios

0) Anexo ao Ato n° 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —| Na integra - Vide Norma
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdo da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefénico Fixo
Comutado.
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Produto:

Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Modems ADSL

Tensdo Longitudinal de Saida
A tensdo longitudinal de saida na interface de linha, deve ter uma componente de tensao
rms longitudinal, medida em banda de 4 kHz por um periodo de 1 s, menor do que —-50
dBV na faixa de frequéncias de 30 kHz a 1104 kHz.

Balanceamento Logitudinal

O Balanceamento Longitudinal na interface de enlace, tanto para 0os modems de usuério
como para 0s modems de central, deve ser maior que 40 dB em toda a faixa de
frequéncia de 30 kHz a 1104 kHz.

- vide notas Il e 1V;

p) Rec.G.992.1do ITU-T

Para modems ADSL que operam no modo G. dmt (“Full rate™):
Densidade espectral de poténcia:
a - Para modems ATU-C
- Anexo A item A.1.2.
b - Para modems ATU-R
- Anexo A item A.2.4.

Desempenho:

O desempenho do modem deve ser avaliado nas condi¢Bes de ensaio apresentadas na
Tabela 1 (Anexo G, item G.1):

. Perda de Insercdo |Compriment Taxa _de Taxa_de .
Linha em 300 kHy o (km) des<_:|da sub_lda Ruido
(kbit/s) (kbit/s)
ETSI-1 20dB 1,40 6144 640 ETSI-B
ETSI-1 60 dB 4,20 576 128 ETSI-A

Tabela 1 - CondicGes de ensaios de desempenho para modems G. dmt

- No ensaio de desempenho, as taxas de transmissédo
de subida e de descida devem ser obtidas, com taxa
de erro de bit menor ou igual a 10 =" e margem de
ruido de 6 dB; com o ruido aplicado ao modem em
ensaio

- vide notas Il e IV;

g) Rec.G.992.2doITU-T

Atualizacdo 08/11/2024

- Para modems ADSL que operam no modo G. Lite:
a - Densidade espectral de poténcia:

- Para modems ATU-R com espectro ndo sobreposto: anexo A, item Al;

- No ensaio de desempenho, as taxas de transmissao
de subida e de descida devem ser obtidas, com taxa
de erro de bit menor ou igual a 10 " e margem de
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Produto: Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

- Para modems ATU-R com espectro sobreposto: anexo B, item B1,;
- Para modems ATU-C com espectro sobreposto: anexo B, item B2;

b — Desempenho:

O desempenho do modem deve ser avaliado nas condi¢es de ensaio apresentadas na
tabela 2 (Anexo E, item E.1).

Perda de Comprimento Taxa de Taxa de subida
Linha Insercéo em (km) descida (Kbit/s) Ruido
300 kHz (kbit/s)
ETSI-1 40 dB 2,80 1536 448 ETSI-A
ETSI-1 60 dB 4,20 512 96 ETSI-A

Tabela 2 — CondicGes de ensaios de desempenho para modems G. Lite

ruido de 6 dB; com o ruido aplicado ao modem em
ensaio.

- vide notas Il e IV;

b) Norma ANSI T1.413 Emisséo 2

Desempenho para modems que operam no modo T1.413:

Item 11.1 - Realizar o ensaio de desempenho aplicando a linha T1.601 Loop #7, taxa
de transmisséo de subida de 160 kbit/s e de descida de 1696 kbit/s, e ruido
DSL NEXT para 24 interferentes (figura B.1 do Anexo B) aplicado ao
modem em ensaio.

- No ensaio de desempenho, as taxas de transmisséo
de subida e de descida devem ser obtidas, com taxa
de erro de bit menor ou igual a 10 " e margem de
ruido de 6 dB; com o ruido aplicado ao modem em
ensaio.

- vide notas Il e IV;

Modems ADSL operando no modo ADSL?2
- vide observacéo-

Tensdo Longitudinal de Saida

A tensdo longitudinal de saida na interface de linha, deve ter uma componente de tensdo
rms longitudinal, medida em banda de 4 kHz por um periodo de 1 s, menor do que —50
dBV na faixa de frequéncias de 30 kHz a 1104 kHz.

Balanceamento Logitudinal

O Balanceamento Longitudinal na interface de enlace, tanto para 0os modems de usuério
como para 0os modems de central, deve ser maior que 40 dB em toda a faixa de
frequéncia de 30 kHz a 1104 kHz.

Atualizacdo 08/11/2024
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Produto:

Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Resisténcia de Entrada

A resisténcia DC de entrada dos modems de usuario e de central, quando medida na
interface de linha, deve ser maior ou igual a 5 M Ohms.

Impedancia de Entrada

A parte imaginaria da impedancia dos modems de usuério e dos modems de central que
possuem splitter integrado e funcdo passa alta, quando medida em 4 kHz na interface
de linha, deve estar entre 1,1 k Ohms e 2,0 k Ohms, e para modems de central que
operam com splitter externo, deve estar entre 500 Ohms e 1,0 k Ohms.

Densidade de Poténcia

A Densidade Espectral de Poténcia para modems de usuario (remoto) deve satisfazer
os limites da figura 1 (figura A-3 da Recomendacdo G.992.1 do ITU-T).

4 PSDiin
dBm/Hz -34.5 dBm/Hz peak PSD 48 dB/octave

21.5 dB/octave /
\ -90 dBm/Hz peak PSD
-50 dBm power in any

1 MHz sliding window

above 4545 kHz
-97.5 peak —92.5 dBm/Hz peak PSD
+15dBm :
0-4 kHz /
o — .
| Frequency
0 4 25.875 138 307 1221 1630 11040 i, kHz

Figura 1 — Méascara e DEP para modems de usuario no modo ADSL2

A Densidade Espectral de Poténcia para modems de central que operam com espectro
sobreposto, deve satisfazer os limites da Figura 2 (figura A-1 da Recomendacdo
G.992.3 do ITU-T) e, para modems que operam com espectro ndo sobreposto, deve
satisfazer os limites da figura 3 (figura A-2 da mesma Recomendacao).

Atualizacdo 08/11/2024
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Produto:

Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
4 PSDin
dBm/Hz -36.5 dBm/Hz peak PSD 36 dBJoctave
21 dB/octave /
\ —90 dBm/Hz peak PSD
—50 dBm power in any
1 MHz sliding window
975 peak / ~92.5 dBm/Hz peak PSD above 4545 kHz
+15dBm I
0-4 kHz
L — \\
\‘ o
‘ T:re uenc'
0 4 25.875 1104 3093 4545 11040 . quz ’
Figura 2 — Mascara de DEP para modems de central ADSL2 com espectro
sobreposto
4PSDin
dBm/Hz -36.5 dBm/Hz peak PSD 36 dBJoctave
36 dB/octave ~
\ —44.2 dBm/Hz peak PSD ~90 dBm/Hz peak PSD
4.63 dB/octave —50 dBm power in any
1 MHz sliding window
™~ above 4545 kHz
-97.5 peak —72.5 dBm/Hz peak PSD
+15dBm )
ok (7
925 dBr‘n/Hz cak PSD { 7777777
\ ‘ Iire uenc
0 4 80 138 1104 3093 4545 11040 5, quz Y
Figura 3 — Mascara da DEP para modems de central ADSL2 com espectro ndo

sobreposto
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Produto:

Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Adicionalmente, tanto para modems de central como para modems de usuario, a
poténcia transmitida na faixa de voz medida na interface de linha, e que é entregue a
Rede Telefonica Publica Comutada ndo deve exceder +15 dBrn.

Modems ADSL operando no modo ADSL2+

- vide observacao-

Tensdo Longitudinal de Saida
A tensdo longitudinal de saida na interface de linha, deve ter uma componente de
tensdo rms longitudinal, medida em banda de 4 kHz por um periodo de 1 s, menor do
que —50 dBV na faixa de frequéncias de 30 kHz a 1104 kHz.

Balanceamento Longitudinal
O Balanceamento Longitudinal na interface de enlace, tanto para os modems de
usuario como para 0s modems de central, deve ser maior que 40 dB em toda a faixa de
frequéncia de 30 kHz a 2208 kHz.

Resisténcia de Entrada

A resisténcia DC de entrada dos modems de usuario e de central, quando medida na
interface de linha, deve ser maior ou igual a5 M Ohmes.

Impedéancia de Entrada

A parte imaginaria da impedancia dos modems de usuario e dos modems de central
que possuem splitter integrado e funcdo passa alta, quando medida em 4 kHz na
interface de linha, deve estar entre 1,1 k Ohms e 2,0 k Ohms, e para modems de central
que operam com splitter externo, deve estar entre 500 Ohms e 1,0 k Ohms.

Densidade Espectral de Poténcia
A Densidade Espectral de Poténcia para modems de usuario (remoto) deve satisfazer

os limites da figura 4 (figura A-3 da Recomendacdo G.992.5 do ITU-T).

Atualizacdo 08/11/2024
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Produto:

Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

f PSD in
dBm/Hz —34.5 dBm/Hz peak PSD
215 dB/ -72 dB/octave
' octave —100 dBm/Hz peak PSD
in 10 kHz window
—97.5 peak -15 dB/dec . peak PS_D
+15 dBrn in 1 MHz window
0-4 kHz above 3750 kHz
—_—
-93.2 dBm/Hz \ / T
-92.5 dBm/Hz {\ AN
—100 dBm/Hz | -1 l()‘dBm/Hz -112 dB‘m/Hz
| ! Frequen=cy
0 4 25.875 138 243 686 1411 1630 5275 12000

in kHz

Figura 4 — Mascara de DEP para modems de usuério ADSL 2+

A Densidade Espectral de Poténcia para modems de central que operam com espectro
sobreposto, deve satisfazer os limites da Figura 5 (figura A-1 da Recomendagéo
G.992.5 do ITU-T) e, para modems que operam com espectro ndo sobreposto, deve
satisfazer os limites da Figura 6 (figura A-2 da mesma Recomendaco).
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Produto: Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

4 pspin —18 dB/octave
dBm/Hz -36.5 dBm/Hz peak PSD / _3 dBJoctave
—65 dB/octave
L
2L dB/octave S s ~100 dBm/Hz peak PSD
/ /8 dBjoctave in 10 kHz window
~46.5 dBm/Hz S/ ek PSD
—97.5 peak
+15 dBprn —47.8 dBm/Hz in 1 MHz window
0-4 kHz above 3750 kHz
— -59.4 dBm/Hz /
-92.5 dBm/Hz _80 dBm/Hz / {\ .........
100 dBm/Hz | ~110 dBm/Hz | 112 dBm/Hz
‘ FrequenT:y
0 4 25.875 1104 1622 2208 30015 | 3750 4545 7205 12000 ;i
2500 3175

Figura 5 — Mascara de DEP para modems de central ADSL 2+ com espectro

sobreposto
4 PSDin 18 dB/octave
dBm/Hz -36.5 dBm/Hz peak PSD / 3 dBloctave
36 dB/octave \/ -65 dB/octave
/ ya 100 dBm/Hz peak PSD
4.63 dB/octave \ ~78 dB/octave in 10 kHz window
~46.5 dBm/Hz /
-97.5 peak ) peak PSD
~47.8 dBm/Hz in 1 MHz window
+15dBm 442 dBm/HL
0-4kHz _— \ » z above 3750 kHz
= \ ~72.5 dBm/Hz -59.4 dBm/Hz /
-92.5 dBm/Hz -80 dBm/Hz / {\ .........
~100 dBm/Hz | ~110 dBm/Hz | -112 dBm/Hz
‘ ‘ ‘ Frequenzy
0 4 80 138 1104 1622 2208 30015 | 3750 4545 7225 12000 ;.

2500 3175

Figura 6 — Méscara de DEP para modems de central ADSL 2+ com espectro ndo
sobreposto
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Produto: Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Adicionalmente, tanto para modems de central como para modems de usuario, a
poténcia transmitida na faixa de voz medida na interface de linha, e que é entregue a
Rede Telefénica Publica Comutada ndo deve exceder +15 dBrn.

Comum a todos os Modems ADSL

r) ETSI TS 101 952-1 V1.1.1 (2009-06): Access | Para equipamentos com o microfiltro passa-baixa integrado, na aplicagdo dos ensaios | - Utilizar como referéncia para ZR uma impedancia

network xDSL splitters for European deployment; | acima, deve ser observado o seguinte: resistiva de 600 Q.
Part 1: Generic specification of xDSL over POTS e A medida de impedancia de entrada deve ser efetuada quando for possivel
splitters desconectar o microfiltro da linha de entrada. - A medida de xDSL signal loss: IL LINE port to

e Adicionalmente, os seguintes ensaios, descritos no documento ETSI TS 101
952-1 V1.1.1 (2009-06), deverao ser efetuados com o microfiltro integrado
ao equipamento:

XDSL port para o item 6.9.4.1 devera ser efetuada
quando for possivel desconectar o microfiltro do

o 6.4 POTS pass band loss requirements (on-hook); produto.
o 6.5.1POTS pass band insercion loss (off-hook);
o 6.5.2POTS pass band insertion loss distortion (off-hook);
o 6.6.2 POTS pass band return loss requirements, option B (off-
hook);
o 6.9.1 xDSL band on-hook isolation between LINE and POTS port;
o 6.9.2 xDSL band off-hook isolation between LINE and POTS port;
o 6.9.4 xDSL signal loss: IL LINE port to xDSL port
o 6.9.4.1 High pass alternatives A and B.

s) Requisitos Técnicos de Compatibilidade - Para fins da avaliag8o da conformidade os ensaios
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade devem ser feitos com os modems operando na
de Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de maior taxa de transmissdo (downstream/upstream)
19 de fevereiro de 2018. especificada pelo fabricante,

- Na integra, no que for aplicavel.
- O Certificado de Conformidade do produto devera

- a interface USB (modem em microcomputador) ndo deve ser ensaiada. constar a taxa de transmissao
(downstream/upstream) utilizada no ensaio de
EMC.

t) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para

s . - Na integra, no que for aplicével.
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para g q P
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Produto: Modem digital ADSL (para modems ATU-R e ATU-C)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Telecomunicacdes. Ato n® 17087, de 19 de
dezembro de 2022.

Observagéo:
Avaliacdo do desempenho dos modems que operam no modo ADSL2 e ADS2+ somente sera realizada ap6s a disponibilizagdo pela Anatel dos requisitos especificos.
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Produto: Modem digital HDSL / MSDSL

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 13973, de 20 de novembro de 2017, Processo SEI n° 53500.081332/2017-69.

Obs.: Para visualizar o referido processo na integra, acesse o site da Anatel (www.anatel.gov.br), clique em “Documentos e Publicagdes”, “Processo Eletronico (SEI)” e “Pesquisa Publica (SEI)”.
Em seguida, digite o nimero do processo e o codigo exibido na pagina. Por fim, clique em “Pesquisar”.
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Produto:

Modem digital SHDSL

Documento normativo

u) Rec. G.991.2 (2003)
v) Rec. G.991.2 Amendment 2 (2005)

Requisitos aplicaveis (vide nota 11) Procedimentos de ensaios
- Poténcia média do sinal transmitido: Deve atender ao item B.4 — PSD Masks | Item 11.4 da Rec. G.991.2
da Rec. G.991.2.
- A Poténcia média do sinal transmitido para equipamentos que operam no
modo SHDSL.bis deve atender ao especificado no item “G.4 PSD Masks” da
Rec. G.991.2 Amendment 2 (2005).
- Tens&o longitudinal de saida: Deve atender ao estabelecido no item B.5.5 da | Item 11.2 da Rec. G.991.2.
Rec. G.991.2.
- Grau de desequilibrio: Deve atender ao estabelecido no item B.5.4 da Rec. | Item 11.1 da Rec. G.991.2
G.991.2.
Desempenho: A taxa de erro deve ser menor ou igual a 107,
Linhas: Montagem de Teste:
Tipo 1:
- hdmm ) ANALISADOR
180m ’0,4 EQI{DREiMA:)&ngO n SMJ]IJ]J;DOR ro [P o
LINHAS DADOS
1 | L
= 16Mm - 6,4mm > < $00m - O4mun > {ur] B =
Metodologia de ensaio:
Tipo 2 - O modem devera ser ensaiado seguindo o procedimento de ensaio descrito
no préximo item.
180m - Ddmm 180m - D,4aun - Devem ser utilizadas as linhas do tipo 1, 2, 4, 5, 7 e 8, conforme mostrado
nas figuras ao lado. Para cada linha, verificar a atenuacdo e inserir a
. | méaxima taxa de dados, para atenuacdo (Y) e frequéncia de teste (fr)
MTL o 2< wm o< wm o sm . =2 |correspondentes, conforme a Tabela B.2/G.991.2 da Recomendacio
0,4mm 0.5mm 0,5mm Odmm G.991.2 (12/2003), para o caso de modems SHDSL. Para os produtos que
. operam em modo SHDSL..bis, deve ser utilizadaa Tabela G.7/G.991.2 da
Tipo 4 Recomendacio G.991.2 Amendment 2 (02/2005). Caso a atenuagio néo
120m - 0,4mm 200m - 0,4mm seja igual ao valor da tabela supra, utilizar o valor mais préximo, em valores
absolutos, da atenuacdo medida.
pp— 7 T e Usar a linha (Loop) n° 2 do item B.2.2 da Recomendagdo G.991.2
150m > < 1700m - 0,4mm ><  250m > (12/2003), para as seguintes velocidades (em kbit/s): 384, 1024, 2048
0,4mm 0.4mm (simétrico) e 2304 (simétrico). O comprimento da linha, a correspondente
Tipo 5: atenuacdo e a frequéncia de teste (fr) devem ser os valores especificados na
Tabela B.2/G.991.2 da recomendacdo supra. Caso a atenuacdo seja

Atualizacdo 08/11/2024
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Produto:

Modem digital SHDSL

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

350m - 0,4mm

MTL ' ! L MTR
< 1550m > < Sm >< 3m >< 10m >< 100m >
0,dmm 0,5mm O, dmm 0,5mm O, dmm
Tipo 7:
200m - 0,5mm
MTL 1 | MTR
< 2900m - 0,5mm >
Tipo 8:
MTL L L MTR
< 3250m - 0,5mm >

Procedimentos de ensaios

diferente, o comprimento do enlace deve ser escalado para atender ao valor
da atenuacdo especificado.

- Para equipamentos que operam em modo SHDSL..bis, usar a linha (Loop)
n° 2 do item B.2.2 da Recomendacédo G.991.2 (12/2003), para as seguintes
velocidades (em kbit/s) e codificagdo TCPAM-32: 768, 1024, 3072, 4096
e 5696 (simétrico). O comprimento da linha, a correspondente atenuacgdo e
a frequéncia de teste (fT) devem ser os valores especificados na Tabela
G.7/G.991.2 da Recomendacdo G.991.2 Amendment 2 (02/2005). Caso a
atenuacdo seja diferente, o comprimento do enlace deve ser escalado para
atender ao valor da atenuacéo especificado.

Obs.: Quando ndo houver disponibilidade do laboratério para a
utilizagdo da linha (Loop) n° 2 do item B.2.2 da Recomendacéo
G.991.2, podera ser utilizado um loop com bitola 26 AWG.

Procedimento do teste de desempenho para cada linha:
- Utilizar uma interface do equipamento para conectar ao analisador;

- Programar o modo de operacdo do analisador para operar conforme a
interface disponivel do equipamento;

- Fechar o lago digital no equipamento remoto;

- Configurar a linha de teste no simulador de linhas, e inserir as condi¢des
de degradacéo especificadas na recomendagéo G.991.2.

- Ativar a interface de linha e medir a taxa de erro durante a transmisséo
de, no minimo, 10° bits para cada linha.

- Os ensaios devem ser repetidos para os outros pares de linha existentes
no produto.

w) Rec. G.703do ITU-T

9 - Caracteristicas elétricas da interface G.703;

- vide notas lll e IV,

X) Rec. V.35 do ITU-T (edicdo de 1984)

Atualizacdo 08/11/2024

a) Rec. V.35 do ITU-T (edicdo de 1984)
Ensaios aplicaveis aos sinais CT-103 e CT-104, e aos sinais CT-114 e
CT-115 quando implementados:
- Gerador: item 11.3 do anexo I1.
- Receptor (carga): item I1.4 do anexo 1.

b) NBR 13417/1995

- vide notas Il e IV;
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Produto:

Modem digital SHDSL

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Itens aplicaveis quando o produto opera com taxas de transmissao de
dados até 20kbit/s e possui na interface V.35 os sinais CT-105, CT-106,
CT-107 e CT-109 implementados como circuitos ndo balanceados:

- Carga: item 4.1.4. Com relacédo ao item 4.1.4.1, medir a resisténcia em
corrente continua, e verificar se esta entre 3000ohm e 7000ohm.

- Gerador: item 4.1.5.

- Para carga e gerador: item 4.1.6.3.

c) NBR 13415/1995
Itens apliciveis quando o produto opera com taxas de transmissdo de dados
até 100kbit/s e possui na interface V.35 os sinais CT-105, CT-106, CT-107
e CT-109 implementados como circuitos ndo balanceados:

- Gerador: item5.2.1, e item 5.3.

- Carga: item 5.2.2 e item 5.4,

d) NBR 13416/1995
Itens aplicaveis quando o produto opera com taxas de transmissao de dados
até 10Mbit/s e possui na interface V.35 os sinais CT-105, CT-106, CT-107
e CT-109 implementados como circuitos balanceados:

- Gerador: item5.2.1, e item 5.3.

- Carga: item 5.2.2 e item 5.4.

y) Rec.V.36 do ITU-T 10 - Caracteristicas elétricas da interface V.36; - vide notas Ill e IV,

Z) Requisitos Técnicos de - Os ensaios devem ser feitos com os modems operando na mesma
Compatibilidade Eletromagnética configuracdo do ensaio de desempenho, porém interligados diretamente
para a Avaliacdo da Conformidade de | - Na integra, no que for aplicavel. sem a introducdo de linha simulada;

Produtos para Telecomunicagdes. Ato
n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.
aa) Requisitos Técnicos de Seguranca

Elétrica  para  Avaliagdo  da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n°® 17087, de

19 de dezembro de 2022..

- Na integra, no que for aplicavel.
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Produto: Modem VDSL

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

bb) Norma ETSI TS 101 270-1 V.1.3.1 (2003-07)

Itens 8.1, 8.2.
Os itens 9.1 e 9.2 ficam suspensos temporariamente.

- vide notas Il e IV;

8) Requisitos ” Tecnicos Qe x Compatlbll!dade - Os ensaios devem ser feitos com os modems operando
Elstromagnética para a Aval.lagaf) da Conformidade na mesma configuracdo do ensaio de desempenho, na
de Produtos para Telecomunicacdes. Ato n® 1120, de | - Na integra, no que for aplicavel. maior taxa de transmissao possivel: '
19 de fevereiro de 2018. '

cc) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para

Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagbes. Ato n° 17087, de 19 de
dezembro de 2022..

- Na integra, no que for aplicavel.
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Produto: Modem VDSL2

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Caracteristicas elétricas:
Item 7.4 — Perda de Conversdo Longitudinal na interface VDSL2

Ensaios de Densidade Espectral de Poténcia:
O modem deve atender ao especificado nos itens B8-1: 998-M1x-A e B8-4: 998-M2x-A da Tabela B.3 (Plano de banda A) e
nos itens B7-1: 997-M1c-A-7 e B7-5: 997-M2x-A da Tabela B.2 (Plano de banda B) do Anexo B da norma.

Desempenho:
O desempenho do modem deve ser avaliado nas condicGes de ensaio apresentadas nas Tabelas abaixo:

Especificado - Para todos o0s ensaios
Linha Km |Ruido | Profiles Desempenho Margem de Ruido aplicar apenas os planos de
Down+Up (kbps) Down/Up (dB) banda (padréo Europeu).
N/A sa > 50000 >6.0 / 26,0 - Os ensaios de Densidade
N/A b > 50000 >6.0 /26,0 Espectral de_ Poténcia
devem ser realizados com
VDSL2 0 | 0.002 N/A 8c > 50000 26,0 / 26,0 0s Profiles 8a e 12a.
a) G.993.2 (02/2006) — Very ' N/A 8d 2 50000 26,0 /26,0 Exclusivamente para o plano
g'gh - Slr_’eed_l_ Digital N/A 12a > 68000 26,0/ 26,0 B7-1, aplicar apenas o
2uVslgrS|Le2r ine Transceivers N/A 12b > 68000 >6.0/26.0 plano de banda 8c.

- Ruido aplicado apenas do
lado do modem sob ensaio.
- Na execucdo do ensaio de

Tabelal — Condicdes de ensaio de desempenho para a linha VDSL2 0

Especificado :
Linha |Km | Ruido |Profiles Desempenho Margem de Ruido aDpeesr(]e;;pgnB(l)ano de ag;:;:;;
Down/Up (kbps) Down/Up (dB) B7-5 ou B8-4.
14 ETSI-B 8a D6144 / U640 26,0/ 26,0
VDSL2 1 ETSI-B 12a D614 /U640 26,0 /26,0
28 ETSI-A 8a D1536 /U448 26,0/ 26,0
' ETSI-A 12a D1536 /U448 26,0/ 26,0

Tabela2 — Condicdes de ensaio de desempenho para a linha VDSL2 1
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Produto: Modem VDSL2

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

b) Requisitos Técnicos de
Compatibilidade

Eletromagnética para a
Avaliacdo da Conformidade

- Os ensaios devem ser feitos
com o modem operando na
mesma configuracdo do

de Produtos para| Na integra, no que for aplicavel. ensaio de desempenho, na
Telecomunicacdes. Ato n° maior taxa de transmissdo
. possivel;

1120, de 19 de fevereiro de
2018.

a) c) Requisitos Técnicos de
Seguranca Elétrica para
Avaliacéo da
Conformidade de Produtos | - Na integra, no que for aplicavel.
para  Telecomunicagdes.
Ato n® 17087, de 19 de
dezembro de 2022..
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Produto: Modem para TV a Cabo (Cable Modem)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicac¢des. Ato n® 1120, de
19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

dd) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicacdes. Ato n° 17087, de 19 de
dezembro de 2022..

- Na integra no que for aplicavel.

Atualizacéo 08/11/2024

Pagina 122|152

Geréncia de Certificacdo e Numeragdo - ORCN/SOR-Categoria |


http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: ONT - Terminagcéo de Rede Optica

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos para avaliacdo
da conformidade de equipamentos
de Terminagdo de Rede Optica
(Optical Network Terminal - ONT),
Terminagdo de Linha Optica
(Optical Line Terminal - OLT) e
Unidade de Rede Optica (Optical
Network Unit - ONU) para redes de
fibras dpticas com padrdes de rede
Optica passiva GPON, XGPON e
XGSPON, aprovados pelo Ato n°
7869, de 07 de junho de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel

Vide Ato
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Produto: Reforcador de Sinais Interno

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisitos  técnicos relativos a avaliagdo da
conformidade técnica do produto “reforcador de sinais
interno”, aprovados pelo Ato n° 2271, de 09 de fevereiro
de 2022.

- Na integra

Vide Ato

Atualizacéo 08/11/2024

Pagina 124|152

Geréncia de Certificacdo e Numeragdo - ORCN/SOR-Categoria |


https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1638-ato-2271
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1638-ato-2271

Produto: Secretaria eletronica

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

a) Anexo ao Ato n° 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdo da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario— | - Na integra - Vide Norma
Rede e Terminais do Servico Telefénico Fixo
Comutado.

Pagina 125|152
Atualizacéo 08/11/2024 Geréncia de Certificacdo e Numeragdo - ORCN/SOR-Categoria |


https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/1867-ato-1326

Produto: Sistema de ramal sem fio de CPCT

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

b) Anexo ao Ato n° 1326, de 9 de fevereiro de 2023 —
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdo da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefonico Fixo
Comutado.

- Na integra

- Vide Norma

a) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de
19 de fevereiro de 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

- Os ensaios devem ser feitos com o telefone ligado a
uma ponte de alimentacgéo de 2 x 250 Q, e -48Vcc;

¢) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n® 17087, de 19 de dezembro
de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel.

b) Resolugdo n° 680, de 27 de junho de 2017, publicada
no Diario Oficial da Unido de 29 de junho de 2017.

¢) Requisitos para avaliacdo da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiagdo
Restrita. Ato n® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

d) Aton° 2311, de 27 de mar¢o 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

- Vide documento normativo.
- Vide notas Ill e IV.

Produto: Smart TV Box

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Anexo ao Ato n° 9281, de 5 de julho de 2023 —
Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
do tipo de produto Smart TV Box.

Na integra

- vide ato.
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Produto: Tela interativa para uso educacional

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Anexo ao Ato n® 9960, de 28 de junho de 2024 —
Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de
tela interativa para uso educacional.

Na integra

- vide ato.
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Produto: Telefone de assinante, aparelho de telefonista e terminal do STFC

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

d) Anexo ao Ato n® 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdo da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefonico Fixo
Comutado.

- Na integra.

- Vide Norma
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Produto:

Telefone de assinante sem cordéo

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

€)

Anexo ao Ato n® 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdo da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefonico Fixo
Comutado.

- Na integra.

-Vide Norma

a)

b)

Resolucéo n® 680, de 27 de junho de 2017, publicada
no Diario Oficial da Unido de 29 de junho de 2017.

Requisitos para avaliacdo da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiacdo
Restrita. Ato n® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

Ato n° 2311, de 27 de marco 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

- Vide documento normativo.
- Vide notas Ill e IV.
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Produto: Telefone de uso publico - TUP

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de telefone de uso publico (TUP). Ato n® 936, de 08
de fevereiro de 2018

- Na integra.

-Vide Ato

f)  Anexo ao Ato n° 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdio da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefonico Fixo
Comutado.

- Na integra, no que for aplicavel.
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Produto:

Telefone de Uso Publico Adaptado para Surdos — TPS

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade | - Na integra - vide nota Ill;
de telefone de uso publico (TUP). Ato n° 936, de 08| - O TPS pode ter também
de fevereiro de 2018. alimentacdo 110/220 VCA.

g) Anexo ao Ato n° 1326, de 09 de fevereiro de 2023 — - Vide ato

Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagio da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefénico Fixo
Comutado.

- Na integra, no que for aplicavel.
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Produto: Telefone dedicado

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

a) Requisitos  Técnicos de Compatibilidade | _ 5111 Aplicavel quando o terminal possuir porta de energia elétrica. - Os ensaios podem ser realizados sem a
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade presenca da CPCT desde que seja possivel
de Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de colocar o equipamento sob certificagdo em
19 de fevereiro de 2018. condic6es normais de funcionamento e atender

aos requisitos de ensaios descritos no Ato.

. . . . - Nos ensaios de  perturbagbes  de
- 7.1.4: Na integra, sendo que o terminal deve ser ensaiado com a CPCT compativel radiofrequéncia, o nivel de sinal diferencial

fora do ambiente de ensaio. resultante da demodulagéo pode ser medido no
- 7.1.5: Aplicével na integra. tronco da CPCT.

- 7.1.6: Aplicaveis a porta de energia elétrica, quando o terminal possuir tal porta,
e & porta de telecomunicacdes.

- 7.1.7: Aplicavel quando o terminal possuir porta de energia elétrica.
- 8.1.1.2: Aplicével na integra.
- 8.1.1.4: Aplicavel quando o terminal possuir porta de energia elétrica.

- 6.1.1.2: Aplicavel na integra, considerando-se o terminal como sendo da Classe
B e com a CPCT compativel fora do ambiente de ensaio.

-7.1.2e7.1.3: Aplicaveis a porta de energia elétrica, quando o terminal possuir tal
porta, e a porta de telecomunicacoes.

h) Requisitos Técnicos de Seguranga Elétrica para |- Requisitos de prote¢do contra choque acustico (aplicar somente os requisitos
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para |relativos a operagdo normal do equipamento).
Telecomunicagbes. Ato n° 17087, de 19 de |- Requisitos de protecdo contra choque elétrico em condig8es normais (aplicar para
dezembro de 2022. o terminal energizado em condicdes normais (tensdo nominal)). Quanto &s
condicBes de medicdo da corrente de fuga, aplica-se apenas os requisitos da porta
de energia elétrica quando o terminal possuir tal porta.
- Requisitos de protegdo contra choque elétrico em condicdo de sobretensdo na porta
externa de telecomunicacdes (aplicavel somente quando o terminal possuir porta de
energia elétrica).

- Os ensaios podem ser realizados sem a presenca
da CPCT desde que seja possivel colocar o
equipamento sob certificacdo em condigBes
normais de funcionamento e atender aos
requisitos de ensaios descritos no Ato.

Observagdes:

1) Telefone dedicado € todo o terminal vendido em conjunto ou compativel com uma ou mais Centrais Privadas de Comutacdo Telefénica que usa sinalizag8o proprietaria e onde tais telefones ndo
apresentam nenhuma porta que possa ser conectada diretamente ao Servico Telefonico Fixo Comutado — STFC, para o seu uso.

2) Quando o equipamento for ensaiado em conjunto com uma CPCT compativel, ndo ha a necessidade de se realizar os ensaios com todas as outras CPCTs compativeis.

3) Os equipamentos receberdo selo de homologagéo da Anatel contendo nimero de homologagao proprio.

4) Estes modelos ensaiados em conjunto com a CPCT compativel podem ser vendidos separadamente.

5) Os equipamentos que implementem protocolos de sinalizagdo proprietérios, baseados em protocolos para 0s quais existem requisitos minimos (por exemplo, o protocolo SIP), podem ser
classificados como telefone dedicado. Para tal, 0 OCD devera avaliar e comprovar que o protocolo é proprietario. Esta comprovacao devera estar explicita no relatério de avaliacdo da conformidade.

6) Nos certificados de conformidade e de homologacao destes produtos constara a seguinte frase: Este terminal utiliza sinalizac&o proprietaria e ndo pode ser conectado diretamente a rede de suporte
ao Servigo Telefdnico Fixo Comutado para o seu uso.

7) As novas regras serdo compulsorias a partir do dia 01/02/2009. Antes desta data, as novas regras também poderdo ser utilizadas.
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Produto: Telefone IP / Telefone Ethernet (com fio e sem fio)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

i) ETSITS 102 027-2 V4.1.1 (2006-07) (*)

Itens 5.2.1, 5.3.1,5.3.2,5.4.2,5.5.1, 5.5.3 ¢ 5.5.4, com o0 campo status: Mandatory.

Todos os equipamentos devem permitir a insercdo de um enderego de um
servidor de registros qualquer. Quando o equipamento vier com um endereco de
um servidor de registros pré-configurado e ndo puder ser alterado para qualquer
outro, este ndo sera considerado como um Telefone IP / Telefone Ethernet (sem
fio).
Os testes abaixo somente se aplicam aos equipamentos que implementem, além do
protocolo UDP, o TCP:

o SIP_CC_OE_CE_V_049;

o SIP_CC_TE_CE_TI_002;

o SIP_CC_TE_CE_TI_008;

o SIP_MG_RT_V_008;e
SIP_MG_TE_V_015.
Os testes abaixo devem ser aplicados com as alteragBes ou observac@es descritas para
cada um.
SIP_CC_OE_CE_V_019: Aplicar o teste proposto, aceitando como resultado do teste,
além do resultado proposto pela ETSI, que o equipamento responda com um ACK e
depois envie um BYE (RFC 3261, se¢do 13.2.2.4).
SIP_CC_OE_CE_V_047 e SIP_CC_TE_CE_V_012: Aplicar os testes somente quando o
equipamento possuir a capacidade de enviar e receber o corpo da mensagem SIP (pacote
SDP) codificado.
SIP_CC_OE_CR_V_008 e SIP_CC_OE_CR_V_009: Aceitar, como resposta valida na
confirmacéo da finalizacdo da sessdo, as mensagens da familia 4XX.
SIP_CC_TE_CE_V_008 e SIP_CC_TE_CE_V_009: Aplicar o teste somente aos
equipamentos que possibilitem o envio de fotos ou texto ou qualquer outro contetido no
corpo da mensagem SIP, conforme estabelece o item 20.11 da RFC 3261.
SIP_CC_TE_CE_V_031 e SIP_CC_TE_CR_V_005: Aplicar os testes somente aos
equipamentos que suportem extensdes para as chamadas de voz.
SIP_CC_TE_CE_TI_011: Aplicar o teste proposto, sendo que ao final do tempo de
64*T1, o equipamento deve enviar um BYE para finalizar o didlogo estabelecido (RFC
3261, secéo 13.3.1.4).
SIP_CC_TE_CE_TI_005, SIP_CC_TE_CE_TI_007 e SIP_CC_TE_CE_TI_008: Aplicar
0 teste proposto, aceitando como resultado do teste, além do resultado proposto pela ETSI,
que 0 equipamento envie uma mensagem de resposta com o response code 400, ou que
absorva a mensagem ACK sem enviar qualquer resposta.
SIP_CC_TE_CR_V_013: Aplicar o teste com a seguinte reda¢do: “Ensure that the IUT
once a dialog has been established with an INVITE request including a Record-Route
header set to a list in which the first URI in the route set does not contain a Ir parameter,
to release the call, sends a BYE request with the Request-URI set to the first URI from the

(e}

Vide notas Il e IV.
Para qualquer verificacdo que envolva um
timer, considerar uma margem de +10%.

Para os equipamentos que implementem
extensdes SIP, estes deverdo ser configurados
para enviar as mensagens sem 0 campo
Require para os testes que ndo envolvam este
campo. Caso 0 equipamento ndo suporte
estabelecer sessbes sem a aplicacdo de
extensdes, este ndo serd considerado um
Telefone IP.
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Produto: Telefone IP / Telefone Ethernet (com fio e sem fio)

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

route set and a Route header set to the remainder of the route set values in the order of
the received Record-Route appended with the received Contacs URI. ” (se¢do 12.2.1.1 da
RFC 3261). Observe que o route set é a parte do didlogo montada com o campo Record-
Route da mensagem INVITE que estabeleceu o dialogo, obedecendo ao indicado na se¢éo
12.1.1 da RFC 3261.

- SIP_CC_TE_CR_V_014: Aplicar o teste com a seguinte redagdo: “Ensure that the [UT
once a dialog has been established with an INVITE request including a Record-Route
header set to a list in which the first element contains a Ir parameter, to release the call,
sends a BYE request with the Request-URI set to the Contact URI and a Route header set
to the list in the order of the Record-Route included in the original INVITE request.”

- SIP_CC_TE_CR_V_020: Aplicar o teste proposto, sendo que, na sequéncia do teste
especificado pelo Anexo A da ETSI TS 102 027-3 V4.1.1 (2006-07), o segundo BYE
deve possuir o mesmo valor do campo CSeq do primeiro BYE. Ademais, aceitar como
validos, os seguintes comportamentos:

o Responder com o ACK, conforme o teste; ou
o Responder com uma resposta 481 (Call/Transaction Does Not Exist),
conforme a RFC 3261, se¢do 15.1.1.

- SIP_CC_TE_CR_TI_001: Aplicar o teste proposto, sendo que, quando o equipamento
receber a retransmissdo da mensagem BYE, ele podera, além de retransmitir a resposta
para o primeiro BYE, responder com a mensagem 481 (Call/Transaction Does Not Exist),
conforme o item 15.1.1 da RFC 3261.

- SIP_CC_TE_SM_V_001, SIP_CC_TE_SM_V_002 e SIP_CC_TE_SM_1_001: Aplicar
0s testes somente aos equipamentos que possuirem a capacidade de alterar os parametros
da sessdo de voz estabelecida (re-Invite). A partir do dia 01/01/2009, estes testes serdo
obrigatorios.

- SIP_MG_TE_V_006: Aplicar o teste proposto sendo que a resposta esperada podera ser
0 501 (Not Implemented) (RFC 3261, secéo 21.5.2).

Excecéo:

SIP_CC_OE_CE_V_024 a 028;

SIP_CC_OE_CE_V_041;

SIP_CC_OE_SM_V_001 e 002;

SIP_CC_TE_CE_V_004;

SIP_CC_TE_CE_V_011;

SIP_CC_TE_CE_V_023 e 024;

SIP_CC_TE_CR_V_021;

SIP_MG_RT_V_005 e 006;

SIP_MG_RT_I_001 a 004;

SIP_MG_TE_V_014;

SIP_MG_OE_V_005, 006, 012, 013 e 015.

j) ETSITS 101 804-2 (*) -ltens5.2.1.1e5.2.2.1
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Produto:

Telefone IP / Telefone Ethernet (com fio e sem fio)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Excecdo:

RAS_TE_GDR_002 e 003;

RAS_TE_ADM_001;

RAS_TE_LOC_002;

BCC_TE_PHA_03a 06, 09 a 012;

BCC_TE_l_U00_01; BCC_TE_l_U01_03; BCC_TE_I_U02_03;
BCC_TE_l_U03_03; BCC_TE_I_U04_03; BCC_TE_I_U07_03;
BCC_TE_S_U00_01 a 05;

BCC_TE_S_U01_01 a 05;

BCC_TE_S_U02_01 a 05;

BCC_TE_S_U03 01 a05;

BCC_TE_S_U04 01 a 05;

BCC_TE_S_U07_01 a 05;

BCC_TE_S_U10 01 a05.

a)

G. 711 - Pulse code modulation (PCM) of voice
frequencies (11/88)

— Todos os equipamentos devem implementar, no minimo, o codec G.711, Lei A.

b)

c)

d)

Resolucdo n® 680, de 27 de junho de 2017,
publicada no Diario Oficial da Unido de 29 de
junho de 2017.

Requisitos para avaliacdo da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicagéo de Radiagéo
Restrita. Ato n® 14448, de 04 de dezembro de 2017.

Ato n° 2311, de 27 de marco 2018.

- Na integra, no que for aplicavel, quando o equipamento possuir interface de RF.

- Vide documento normativo.

€)

Requisitos ~ Técnicos  de
Eletromagnética para a  Avaliagdo da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de 19 de fevereiro
de 2018.

Compatibilidade

- Na integra, no que for aplicavel.

Observacoes:

—  Produtos conectados a interface USB e que ndo possuam porta de energia elétrica:
o Nao se aplica o item 6.1.1.1;
o Néoseaplicamositens 7.1.2,7.1.3,7.1.6e7.1.7; e

o N&o se aplicam o0s requisitos de resistibilidade a perturbacBes
eletromagnéticas.

—  Produtos conectados a interface USB e que possuam porta de energia elétrica:
o Nao se aplicam os itens 8.1.1.1 a 8.1.1.3, ¢ 8.1.1.5.h.
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Produto: Telefone IP / Telefone Ethernet (com fio e sem fio)

Procedimentos de ensaios

Documento normativo Requisitos aplicaveis

k) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para

Avaliacdo da Conformidade de Produtos para - Na inteara. no que for anlicavel

Telecomunicagdes. Ato n® 17087, de 19 de gra, ho q P '
dezembro de 2022..

Observagoes:
—  Os equipamentos com interface USB e que ndo possuam implementacdo de um protocolo de sinalizagdo no proprio hardware, devem ser enquadrados no tipo de produto “Equipamento para
Telecomunicagdes com interface USB (com fio e sem fio)” a partir de 01/01/2008. Os equipamentos com interface USB e que ja estdo classificados neste tipo, na proxima manutencao do

certificado, deverdo ser classificados como “Equipamento para Telecomunica¢des com interface USB (com fio e sem fio)”.
(*) Qualquer equipamento, para ser enquadrado como Telefone IP / Telefone Ethernet (sem fio), deve implementar, pelo menos, um dos protocolos da lista de requisitos (SIP e H.323) e atender a

todos os requisitos de teste para cada protocolo implementado.
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Produto: Telefone movel celular

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

REQUISITOS APLICAVEIS A TODAS AS TECNOLOGIAS

a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de Telefone
Moavel Celular, aprovados pelo Ato n® 3152, de 12 de junho de

2020.

- Na integra, no que for aplicavel.

- vide notas Il e IV;
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Produto: Telefone madvel por satélite

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos para avaliacdo da conformidade
de telefones méveis por satélite, aprovados pelo Ato
n°® 13083, de 14 de setembro de 2022.

— Na integra, no que for aplicavel.

- vide notas Il e IV
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Produto:

Terminal de Acesso publico - TAP

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

I) Anexo a Resolucdo n® 708, de 26 de marco de 2019,
Regulamento de Caracteristicas de Funcionamento | - Na integra. -Vide Norma
do Telefone de Uso Publico do STFC.
a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de terminal de acesso publico (TAP). Ato n° 937, de | - Na integra. -Vide Ato
08 de fevereiro de 2018
b) Requisitos  Técnicos de Compatibilidade | - Os requisitos para a verificacdo dos aspectos de compatibilidade eletromagnética
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade | devem ser verificados levando-se em consideragéo as funcionalidades relacionadas
de Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de | a comunicacéo de voz e dados;
19 de fevereiro de 2018. - Para a verificagdo das funcionalidades particulares do TAP, relacionadas a dados,
utilizar, simultaneamente, com o exercicio das funcionalidades de TUP,
procedimentos e exercicios que incluam, no minimo, as seguintes funcionalidades:
comunicacgdo de dados, gravacdo de dados, gravacdo e leitura em dispositivos de
armazenamento e leitura de dados e impressdo de dados (quando houver);
- Apos a realizagdo dos ensaios de resistibilidade, o funcionamento do TAP deve ser
avaliado através de testes funcionais de sinalizacdo de linha decadica ou
multifrequencial, conversdo, cobranga e recebimento de chamada.
m) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para |- Na integra.

Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n° 17087, de 19 de
dezembro de 2022.

- Para avaliacdo da corrente de fuga, estando o equipamento a ser certificado
energizado com sua tensdo nominal, todas as suas partes devem apresentar
corrente de fuga conforme descrito a seguir:

a) partes ndo conectadas ao terminal de aterramento: 0,25 mA,;
b) partes conectadas ao terminal de aterramento (se houver): 0,75 mA,

- Alternativamente, o ensaio para verificacdo de atendimento as condic¢des de
medi¢do da corrente de fuga pode ser realizado em corrente continua, utilizando-se
uma tensdo de ensaio CC igual ao valor de pico correspondente as tensdes eficazes
determinadas.
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Produto: Terminal de TelecomunicacOes para Surdos — TTS

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

n) Anexo ao Ato n® 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdo da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefonico Fixo
Comutado.

- Na integra , no que for aplicavel.

- Vide ato
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Produto: Terminal de TelecomunicacOes para Surdos para aplicacdo no ambiente do assinante — TTS-A

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

0) Anexo ao Ato n® 1326, de 09 de fevereiro de 2023 —| _ N5 fntegra, no que for aplicavel. - Vide ato.
Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdo da
Conformidade dos produtos com Interface Usuario—
Rede e Terminais do Servico Telefénico Fixo
Comutado.
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Produto:

Terminal de Uso Coletivo para o SMP

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de telefone de uso publico (TUP). Ato n° 936, de 08 de
fevereiro de 2018

Caracteristicas técnicas:

a. 6.1.1;6.1.7;6.1.7.1; 6.1.8 — Quando utilizar cartdo indutivo.

b. 6.1.3;6.1.5; 6.1.5.1; 6.1.5.2; 6.1.6; 6.1.9; 6.2; 6.3.1; 6.3.2; 6.3.3, 6.3.4;
e 6.3.6;

c. O Terminal de Uso Coletivo (TUC) deve atender a todos 0s requisitos
funcionais de servico, operacdo e uso definidos na regulamentacéo
aplicavel do SMP.

Requisitos Ambientais.

a. 7.1.1.

Requisitos Eletroacusticos:

a. 7.3.7 e 7.3.8 (este Gltimo quando utilizar cartdo indutivo).

Requisitos Elétricos

a. 7.4.13 — Aplicéavel quando utilizar cartdo indutivo.

Requisitos Mecénicos.

a. 7.7.

Requisito de Operacéo:

a. O TUC deve comparar o nimero de acesso chamado com a sua tabela

de tarifacdo por prefixos, e efetuar a coleta de créditos, a partir da
informacdo de atendimento, conforme a tabela.

b. No caso de o TUC permitir o envio de mensagens de texto (cobranga por
evento), enviar uma mensagem de texto qualquer e verificar se a coleta
de créditos é realizada conforme a sua tabela de tarifag&o.

Item 6.1.5.2: Este item deve ser avaliado ap6s a

primeira coleta do crédito.

Item 7.3.7: O procedimento de ensaio deve ser

realizado conforme o item 8.3.14, sendo que o item

8.3.14.3 ndo é aplicavel. O produto deve ser

colocado nas suas condigdes normais de operacao e,

para a medicdo, devera ser efetuada uma chamada

para o telefone publico, para que seja realizada a

medicéo.

Item 7.4.13:

a) Com uma chamada em curso, o0 cartdo
telefénico deve ser retirado da leitora do
telefone publico. Verificar, ap6s o proximo
pulso de cobranga, o tempo para abertura do
enlace (interrupcéo da chamada).

b) Com uma chamada em curso, utilizar um cartdo
com créditos e, apds a queima do Gltimo crédito
e o recebimento do proximo pulso de cobranga,
verificar o tempo para abertura do enlace.

p) Anexo & Resolugdo n® 708, de 26 de margo de 2019 —
Regulamento de caracteristicas de funcionamento do
Telefone de Uso Publico do STFC.

- Itens: 5 - Incisos Il e 11I; 15; 16; 17; 23 - Incisos V, VII, VIII e o Pardgrafo

Unico; 24 e 25.
- Quando utilizar cartdo indutivo:
- Item 21;
- Item 23: Incisos I, I1, 11, IV e VI.

Observacdo: O TUC pode apresentar mensagens equivalentes as descritas no
item 23, devendo ser descritas no relatério de avaliacdo da conformidade.
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Produto:

Terminal de Uso Coletivo para o SMP

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

b) Requisitos

Técnicos de Compatibilidade

Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade de
Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de 19
de fevereiro de 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

g) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n° 17087, de 19 de dezembro

de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel.

e) Requisitos Técnicos para as Estacfes Terminais de
Acesso do SMP.

- Ensaios referentes as caracteristicas de emissdo de radiofrequéncia nas
tecnologias empregadas.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto:

Transceptor analdgico troncalizado - movel e portatil

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de transmissores e transceptores = monocanais
analdgicos FM e PM operando em faixas de
frequéncias abaixo de 1 GHz. Ato n° 943, de 08 de
fevereiro de 2018

- Na integra.

)

Anexo a Resolucdo n°® 700, de 28 de setembro de
2018- Regulamento Sobre Limitacao da Exposicao a
Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos
na Faixa de Radiofrequéncias entre 8,3 kHz e 300
GHz.

Titulo Il — Capitulo Il - Dos Limites de Exposicdo — Tabela V- Restrigdes Basicas

para exposi¢do a CEMRF, na faixa de radiofrequéncias entre 9 kHz e 10 GHz e

Art. 11.

Titulo 111 — Capitulo 11 - Dos Procedimentos de
Avaliacdo de Estacdes Terminais Portateis

b)

Requisitos ~ Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de
19 de fevereiro de 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

s)

Requisitos Tecnicos de Seguranga Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
TelecomunicagBes. Ato n°® 17087, de 19 de
dezembro de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2018/1161-resolucao-700
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2018/1161-resolucao-700
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto:

Transceptor digital troncalizado - movel e portatil

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a)

Requisitos  técnicos  para avaliagdo da
conformidade dos seguintes transmissores e
transceptores, aprovados pelo Ato n°® 10029, de 14

de julho de 2023

- Na integra, no que for aplicavel.

- Vide ato.

Y

Anexo a Resolucdo n° 700, de 28 de setembro de
2018- Regulamento Sobre Limitacdo da Exposi¢cdo
a Campos Elétricos, Magnéticos e
Eletromagnéticos na Faixa de Radiofrequéncias
entre 8,3 kHz e 300 GHz.

Titulo Il — Capitulo Il - Dos Limites de Exposi¢do — Tabela V- Restricdes Basicas
para exposicdo a CEMRF, na faixa de radiofrequéncias entre 9 kHz e 10 GHz e Art.

11.

Titulo 111 — Capitulo 11 - Dos Procedimentos de
Avaliacdo de Estaces Terminais Portateis

b)

Requisitos ~ Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a  Avaliacdo da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes. Ato n® 1120, de 19 de fevereiro
de 2018.

- Na integra, no que for aplicavel.

u)

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagbes. Ato n® 17087, de 19 de
dezembro de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel.

Produto:

Transceptor fixo assinante rural

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Modulagao Analégica — FM e PM

Requisitos  técnicos para avaliacdo da

conformidade

de transmissores e transceptores monocanais analégicos FM e |- Na integra

PM operando em faixas de frequéncias abaixo de 1 GHz. Ato n°

943, de 08 de fevereiro de 2018
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1887-ato-10029
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1887-ato-10029
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2018/1161-resolucao-700
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2018/1161-resolucao-700
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943

Produto: Transceptor fixo assinante rural

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
Modula¢do Analégica — FM e PM

Modulacéo Digital

a) Requisitos técnicos para avaliagio da conformidade | Caracteristicas do Transmissor:
de transmissores e transceptores monocanais analégicos FM e | Poténcia de Transmissio;

PM operando em faixas de frequéncias abaixo de 1 GHz. Ato n°| Mascara espectral do canal de RF;
943, de 08 de fevereiro de 2018.

Nivel de espurios e harménicos de transmissdo; e
Estabilidade de frequéncia.

REQUISITOS APLICAVEIS A TODOS OS TIPOS DE MODULAGOES

a) Anexo ao Ato n° 1326, de 9 de fevereiro de 2023 — Requisitos
Técnicos para Avaliagdo da Conformidade dos produtos com |- Na integra, no que for aplicavel.
Interface Usuario—Rede e Terminais do Servico Telefénico Fixo
Comutado.

b) Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética para a
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para Telecomunicacdes. | - Na integra, no que for aplicavel.
Ato n°® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

c) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para Avaliacdo da Na | . licavel
Conformidade de Produtos para Telecomunicagdes. Ato n°® 17087, |~ aIntegra, no que for aplicavel.
de 19 de dezembro de 2022.

Observacdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de Frequéncias
quando aplicavel ao produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1867-ato-1326
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1823-ato-17087
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Requisitos para o protocolo IPv6

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos para avaliacdo da
conformidade do protocolo IPv6 em
produtos para telecomunicagdes. Ato n°
7971, de 22 de junho de 2023.

Na integra, no que for aplicavel.

Vide ato.

Abrangéncia dos requisitos: vide item 3.1 Abrangéncia do ato.
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1878-ato-7971
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1878-ato-7971

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
Funcéo de terminal com interface destinada aos Servicos Fixos.

Abrangéncia dos requisitos:
Os requisitos descritos abaixo sdo aplicaveis aos equipamentos de Categoria | € que possuam as seguintes caracteristicas:
e Interface xDSL; ou
e Interface XxPON.
Da aplicacdo dos requisitos:
Os requisitos descritos abaixo entram em vigor no dia 01 de novembro de 2016.
Das regras de manutenc¢do dos certificados dos produtos abrangidos por esses requisitos:
Para os produtos certificados antes da entrada em vigor deste documento, aplicam-se os seguintes principios, descritos na regulamentagdo vigente:
e  Os requisitos descritos neste documento devem ser observados por ocasido da manutencdo da certificacdo do produto a partir da vigéncia desses requisitos.
e Caberd ao interessado na homologagdo e ao OCD responsavel pela certificacdo dos produtos avaliarem a sua conformidade com as disposi¢Bes destes requisitos.
e Caso o produto ndo possa ser avaliado quanto aos requisitos de suporte ao protocolo IPv6, o OCD devera realizar uma descricao técnica no Relatério de Avaliagdo da Conformidade Técnica.
Esta descricdo deverd indicar claramente os motivos pelos quais ndo é possivel a aplicacéo destes requisitos.
ara os produtos certificados apds a data de entrada em vigor deste documento, na ocasido da manutencdo deverd ser avaliada a manutengdo do suporte a esses requisitos conforme descrito na
regulamentacdo vigente.

Funcéo de roteamento de rede fixa.

RFC 7084 — Basic Requeriments for IPv6| - IPv6 READY, Conformance Text Scenario CE Router — Technical| - IPv6 READY, Conformance Text Scenario CE Router —
Customer Edge Routers Document — Revision 1.0.0b3 — na integra. Technical Document — Revision 1.0.0b3.
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Requisitos de condicOes e ensaios ambientais

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Anexo ao Ato n® 14098, de 23 de novembro de 2017 - Requisitos técnicos referentes as Condi¢des e Ensaios Ambientais Aplicaveis na Avaliacdo da Conformidade de Produtos para

Telecomunicacdes.

Requisitos de Seguranca Cibernética CPE

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisitos minimos de seguranca
cibernética para avaliagdo da
conformidade de equipamentos CPE
(customer premises equipment). Ato n°
2436, de 7 de marco de 2023.

Na integra, no que for aplicavel.

Vide ato.

Abrangéncia dos requisitos:
Vide o item 1. OBJETIVO E ABRANGENCIA.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1231-ato-14098
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1850-ato-2436
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2023/1850-ato-2436

Orientagdes complementares para a aplicacéo de requisitos de Emissdo de Perturbacdes Eletromagnéticas — EMC em produtos para telecomunicacdes

1. Asseguintes orientaces devem ser observadas para os produtos para telecomunicacfes que:
a. Né&o possuam caracteristicas proprias para instalacdo em estagdes de telecomunicagdes; e
b. N&o sejam destinados ao uso em ambiente doméstico ou residencial, ndo possuam caracteristicas proprias para as instalagdes do usuario, ndo sejam destinados para a instalagdo em
redes de acesso ou para situacdes de local ndo fixo de uso.

2. Naavaliagdo da Emisséo de PerturbacBes Eletromagnéticas, devera ser comprovado o atendimento aos limites de emisséo radiada e conduzida, conforme especificado nas seguintes tabelas
da referéncia CISPR 22 — Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of information technology equipment:

a. 5.1 Limits of mains terminal disturbance voltage — Table 1;
b. 6.1 Limits below 1 GHz — Table 5.

3. Osensaios para a comprovagdo da conformidade do produto devem ser avaliados para emissdes até 1 GHz.

4. Para o produto avaliado segundo os limites especificados nas tabelas supracitadas da CISPR, é mandatédria a insercdo de um aviso em seu manual com os seguintes dizeres: “Este produto
ndo é apropriado para uso em ambientes domésticos, pois podera causar interferéncias eletromagnéticas que obrigam o usuario a tomar medidas necessarias para minimizar estas
interferéncias”. Alternativamente podera ser utilizado o aviso especificado no item 4.2 da CISPR 22, na lingua inglesa.

5. Nainstalagdo do equipamento é recomendavel que se mantenha uma distancia minima de 10 metros dos ambientes domésticos ou residenciais e de receptores de radio e TV, a fim de
minimizar possiveis interferéncias.

6. No processo de avaliacdo da conformidade, o Organismo de Certificacdo Designado (OCD) dever avaliar e evidenciar no Relatério de Avaliagdo da Conformidade Técnica (RACT) as
caracteristicas técnicas capazes de comprovar que o produto se enquadra nas condi¢des especificadas no item 1 desta orientacao.

7. O interessado na homologacao devera fornecer arquivo do manual do produto que comprove o atendimento ao item 4.

8. Os requerimentos que ndo atenderem o item 6 serdo indeferidos.
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NOTAS GERAIS

I - Os documentos normativos ndo discriminados serdo objeto de consulta direta & Anatel.
Il - Os requisitos técnicos sdo passiveis de atualizagdo permanente pela Anatel.
I11 - Os procedimentos de ensaios nao discriminados serdo objeto de estruturacdo pelos laboratérios avaliados pelos OCD.

IV - Os produtos que utilizam o espectro radioelétrico devem observar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e o Regulamento Sobre
Canalizacdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao produto.
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